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1er Material de Estudio FiSICA PRE

Cantidades Fisicas

1.

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

[. Laintensidad de corriente,la masay la
cantidad de sustancia forman parte de
las cantidades fisicas fundamentales
del SI.

II. La carga eléctrica es una cantidad
fisica fundamental del SI.

[II. Las cantidades fisicas fundamentales
son independientes entre si.

A) FVV B) VFV C) VVV
D) FFF E) FVF

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

[. Las constantes fisicas por ser
constantes no tienen dimensiones.

II. La carga eléctrica es una cantidad
fisica fundamental del SI.

III. Todos los simbolos de las unidades de
las cantidades fisicas fundamentaiies
del SI se escriben con minuscula.

A) VVV B) VFV C) VVF
D) FVF E) FFF

Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la la
alternativa correcta.

I. El simbolo de la unidad de la cantidad
fisica intensidad luminosa es Ca.

[I. Una cantidad fisica fundamental
puede ser expresada en funcién de

otras cantidades fisicas
fundamentales.

1. 20 am es equivalente a
20x 10718 m

(' FisicA )

B) VFV
E) FVF

A) VVV
D) FFV

C) FVV

La forma correcta de leer la unidad m.N/s
en el Sistema Internacional es:

A) metro por newton segundo.

B) metro newton sobre segundo.

C) mili newton segundo.

D) mili newton por segundo.

E) metro newton por segundo.

La forma correcta de leer la unidad kg.m/K
en el Sistema Internacional es.

A) kilogramo metro sobre kelvin

B) kilogramo por metro por kelvin

C) kilogramo metro por kelvin

D) kilogramo metro kelvin

E) kilogramo por metro sobre kelvin
Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es

verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

[.  En el Sistema Internacional el angulo
es una cantidad derivada.

[I. EnelSistema Internacional 2 msse lee
como dos milisegundos.

[II. 30 N.m se lee: treinta newton metro.

A) VVF B) FVF C) FFV
D) FVV E) VFF

Andlisis dimensional

7.

La siguiente ecuacion fisica:

AB+BC+AC=D?

es dimensionalmente homogénea. Si D es
la densidad, determine la dimensién del
producto ABC.

A) ML-3 B) M2L-6
D) M2L-3  E) MZL6

C) M3L
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8. La magnitud del torque (t) de un
acoplamiento hidraulico varia con las
revoluciones por minuto (H) del eje de
entrada, la densidad (p) del fluido
hidraulico y del diametro (D) del
acoplamiento, si k es una constante
adimensional. Determine una férmula
para el torque (t) en funcién de p, Hy D.

A) kpHD3 B) kpH?D3
C) kpH2D® D) kp?HD*
E) kp?H?DS

9. La presién atmosférica a una altura h (en
kilometros) sobre la superficie terrestre
se calcula mediante la ecuacion:

Py = poe‘(%)h

Donde 7 es la presion atmosférica sobre
la superficie terrestre, g es aceleracion, p
densidad. Determine la  expresion

“ ”n

dimensional de la cantidad fisica “«a

A) MLT™2 B) MLT"2 C) MLT™!
D) ML™'T~! E) ML 2T2

10. Sea  f = Atg(kx — wtin(8t)) + BC™9,
una ecuaciéon dimensionalmente correcta.
Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

. £ A y B tienen las
dimensiones.

mismas

II. Siftieneladimension de una fuerzay
t la dimensién del tiempo, entonces la
dimension de tAw es MLT-3.

[II. Si x es el desplazamiento, las dimen-
siones del producto k.x.4son MLT-2,

A) VVF B) VFV
C) Vv D) FVV
E) FFV
11. La ecuacion p=A-— %e‘x es

dimensionalmente correcta, si pes presion
y hes longitud, determine la dimension de
B

e

[ -
( FisicA

)

1 37 3
A) L2 B) M +8T>2
375 _1
C) MzLsT= D) L~
2 3 3
E) MsLiTs
12. Si  A?(B+CD) = Psen(kx — At), es

dimensionalmente correcta, donde t se
mide en segundos y [B+ CA] =,
determine la dimension de (B + D).

A) = B) T2 C) T!
D) T E) T2

13. Determine las unidades en el Sistema
Internacional de Unidades (SI) de la
cantidad fisica ¢, a partir de las siguientes

relaciones:
— p . Vf=Vo __
1= pgw3D5’ ve ko
donde:
P = potencia
p = densidad

o = rapidez angular
D = didmetro

V¢ — Vo = rapidez final e inicial

k = 1495
g = aceleracién de la gravedad
A) s? B) m C) m/s?
D) s/m?2 E) m/s
Vectores
14. Determine el vector resultante del

conjunto de vectores mostrado.

N

B) 2B
E) 5B

A) B
D) 4B
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Dado el conjunto de vectores inscritos en
una circunferencia de radio v7m, con
centro en el punto O, calcule el médulo de
la resultante (en m) de los vectores
mostrados.

A) 3 B) 5 Q) 7
D) 9 E) 11
En la figura, se tiene que:

R . sz
PQ = Q? Determine el vector X en funcion

de/fyt_f.

i B
X
P 0 R

34-B A-3B
A) " B)

34+B 34-B
0] " D) .
E) 34428

En el paralelogramo mostrado en la figura,

determine X en funcién de 3 yB. My N son
puntos medios.

18.

19.

20.

FiSICA

)

N

A) -(@+b)
0 -(@3+b)
E) 2(3+Db)

B) =(3+b)
D) -(3+b)

—

La figura muestra los puntos A y B,
determine el mddulo del vector
componente Z (en m) del vector unitario

de la suma de los vectores 4 y B.

Z(m)/]
2 C
A R
2 A m
Y(m
X(m) 3 gl YM
A) 05 B) 0,6 C) 07
D) 0,8 E) 09

Si llamamos i, al vector unitario de la
suma A + B, y i, al vector unitario de la

diferencia A — B, determine la diferencia
ﬁl —_ ﬁz. A=B

Y
A
i \
730 o
D B
309
i X
A) j B) V2i C) V2jf
2 i oa V2 n ) oa
D) (G- E) S({+))

En la figura los cuadrados son de lado a,
entonces, la resultante de los vectores
mostrados es:
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0—> >X
L
A) 2a(-i) B) 2al 0 3a(—))
D) 3aj E) a(i+]))

Determine el vector unitario
correspondiente al vector resultante del
sistema de vectores mostrados en el
paralelepipedo

z
(0,0,5)

A) (3t +4f +5k)
B) “2(3i+ 4j +5k)
C) —(3i+4j+5k)
D) (31 + 4j +5k)
E) —(3i+4j+5k)

Determine el vector resultante (en u) del
conjunto de vectores mostrado, si |P| =

10V2uy |5| =10V2u.

23.

24.

)

FiSICA

A) 61— 24 |+ 30k B) 12i — 48 j+ 60k

C) 24— 6)+5k D) 6i+ 24 j— 30K

E) 12+ 48 j— 30k

En la figura que se muestra.
Si |/T| = 24y |/f - 5| es minimo, determine
el vector unitario de
(i-0)
Y
15° > X
30° A
¢
A) B4 25 B) L2425
2 2 2 2
V2, V3., 2,0, V2.,
C) 7l+7] D) —7l+7]
2 . 3.,
E) 7l — 7]
Calcule el vector unitario de

S =P+ (Q, en términos de los vectores
unitarios i, y i

iR
#E \45,00

A) 2,904, + 12,0/,
B) 1,90/, + 5,40/,
C) 0,290/, + 1,19/,
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D) 0,1204, + 1,805

E) OJZﬁA + 0;8:123

Dados los vectores 4 = 3 + 47 + Sky B=

2] + 3k, calcule:
(AxB)-A+(A+B)-(Ai-F)

A) 36 B) 37 C) 38

D) 39 E) 40

Dos vectores A y B forman angulo de 60°y
el médulo de B es el doble del médulo de
A. Calcule el angulo que forma el vector
diferencia B — 4 con el vector B.

A) cos™(1/47)

B) cos™1(2/\7)

C) cos~1(1/V/3)

D) cos~1(V/3/2)

E) cos™1(1/2)

Dados los vectores /Ty B mostrados en la
figura, tal que |/T| = 2|§| = b, calcule (/T
B)(4 x B)

Y

Z

b*

A) —k
b44A

D) ?k

Sean los vectores mostrados /T, Ey C.
Determine el vector F = (C — 3B) x 2A.

H
=
Lol

c
"--..,‘7
] X

(' FisicA )
A) 38k B) 28k C) —18k
D) —12k E) —28k

Funciones y graficos, rectas y parabolas

29.

30.

31.

Determine la ecuacion de la recta que pasa
por el punto (12, 6) y es paralela al vector
(3,07 + 4,0)).

A) y=2x-10

B) y=:x—10

C) y=4x—-6
D) y=%x—3
E) y=§x—3

La temperatura T, de cierta sustancia,
disminuye con el tiempo t de acuerdo al
siguiente grafico.

T(°C

80e-_ R
50 [ kg ot
40" i N
30177777 rTTTTT .
R —

00 50 10 15 ypg)
Determine una ecuacién para la
temperatura en funcién del tiempo.
A) 60— 2t B) 60+ 2t
C) 50-2t D) 80—2t
E) 60—t

Determine la ecuacion de la pardbola que
se muestra en la figura.

A) y=-x2-2x+1

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




32.

33.

34.

ce

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 [

pre
B) y=x2-2x+1
C) y=-x2+4x+1
D) y=x2-4x+1
E) y=-x2-2x-1

Se tiene un pdrtico en forma de parabola
de 10 m de altura y 16 m de base, si el eje
y coincide con el eje de simetria de la
parabola y el eje x pasa por la base del
portico, determine la ecuacion de la
pardbola y la ecuaciéon de la recta de
pendiente negativa que pasa por el vértice
de la pardbola y por uno de los extremos
de la base.

A) y=10—332x2; y=—§x+10

B) y= 10—%6362, y=—-x+10
0) y=10—:x% y=—2x+10
D) y= 10—3%362; y=—-x+10
E) y=10-—x% y=—Zx+10
Dada la funcién cuadratica
y = —x? + 6x + 15, determine la ecuacién

de la recta que pasa por el vértice de la
parabolay el origen.

1
A) y=gx B) y=x
C) y=2x D) y=6x
E) y=28x

La ecuacién de la trayectoria de una
particula en el plano esta dado por
y =-0,5x?>+3x—4. Determine la
distancia (en m) entre los puntos en que
corta al eje X.

A) 2,00
D) 6,00

B) 4,00
E) 7,00

C) 5,00

Sistema de referencia, trayectoria, sistema
coordenado

35.

Respecto a los sistemas de referencia y
sistemas de coordenadas, determine si
cada proposicion es verdadera (V) o falsa
(F) y marque la secuencia correcta

36.

37.

FiSICA

)

I.  Cualquier cuerpo respecto del cual se
describe el movimiento de otro
cuerpo es un sistema de referencia.

N

II. Un sistema de referencia esta definido
como un sistema coordenado.

[II. Para describir el movimiento de un
cuerpo es necesario un sistema de

coordenadas.
A) VVV B) VFF C) VVF
D) FVV E) FFF

En la figura muestra un arbol, un microbus
con velocidad constante y un helicoptero
acelerado.

Alumnos de UNI hacen las

Cepre
siguientes proposiciones:

I.  Solo el arbol puede ser un sistema de
referencia.

II. El microbus y el arbol son los Unicos
que pueden ser sistema de referencia.

[II. El helicéptero jamdas sera un sistema
de referencia.

Analice estas proposiciones y concluya
que las afirmaciones correctas son:

A) Solol B) Sololl C) SololV
D) SololylIl E) Ninguna

Respecto a las siguientes proposiciones,
determine si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

I. Desde diferentes sistemas de
referencia se pueden observar
diferentes trayectorias para el

movimiento de un mismo cuerpo.

II. Las cantidades cinematicas dependen
del sistema de coordenadas.

[II. Cualquier objeto puede ser
considerado sistema de referencia.

A) VVV B) VFF C) VFV

D) FVF E) FFF
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Respecto a las siguientes proposiciones,

determine si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

I. El cuerpo con respecto al cual se
estudia el movimiento de un objeto se
denomina Sistema de Referencia.

II. Latrayectoria depende del sistema de

referencia.
[II. Para definir las cantidades es
necesario un sistema coordenado.
A) FFF B) FFV C) VvV
D) VVF E) VFF

Cantidades cinematicas

39.

40.

Respecto a las definiciones generales de la
cinematica, determine si cada proposicién
es verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I. La velocidad media siempre tiene
igual magnitud que la rapidez media.

II. La aceleraciéon media d,, tiene igual
orientacion que el cambio de
velocidad 4v.

[II. El médulo de la velocidad instantanea
recibe el nombre de rapidez.

A) VVV B) VVF C) VFV
D) FVV E) FFF

Una particula realiza la trayectoria
mostrada en la figura, el tiempo que
emplea en trasladarse de A a B es
2 s. Determine si cada proposicién es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta.

y(m)

I.  El desplazamiento entre Ay B A7, =

41.

42.

43.

44,

FiSICA

)

II. Lavelocidad mediaentre AyBes: v =
(21— 1)) m/s.

III. Si el tiempo que demora la particula
en ir de A a C es 1 s. Las velocidades
medias entre Ay C; Cy B son iguales.

A) VFV B) FFF C) FVV
D) VFF E) VVF

N

La posicibn de una particula que se
desplaza en el eje horizontal varia con el
tiempo de acuerdo a la siguiente
expresion: X(t) = (4,0t + 2,0t + 3,0) i;
donde “t” se mide en segundos y “x” en
metros. Determine el desplazamiento (en
m) y la velocidad media (en m/s) desde

t=1,0 s hasta t=4,0 s.

A) 228113 B) 44f;22%
C) 668;221 D) 22i;22i
D) 66{;111

La posicion de una particula en funcién del
tiempo estd dada por : 7(t) = (t? + 1)i +
(2t + 2)j donde “7” se mide en metrosy “t”
se mide en segundos. Determine la
velocidad media entre los instantes t=1 s
yt=2s (enm/s).

A) i+j B) i+2j
D)2i—j E) 3i+2j

C) 2i+j

Una particula ejecuta un desplazamiento
Ar; = (3,0 i+40j+5,0 12) m durante 5
segundos y luego de detenerse 3 segundos
ejecuta otro desplazamiento Ar, =
(3,0 {—4,0j—5,0 E) m durante 2,0 s.
Calcule la velocidad media (en m/s)
durante todo su movimiento.

A) 0,801 B) 0,60 i
C) (0,80j+1,0k)D) (0,60 i+ 0,80 k)
E) (211—-12j—-15k)

Una particula efectia un movimiento tal
que su velocidad varia con el tiempo de
acuerdo a ¥(t) = (ti + t?j) m/s. Calcule la
aceleracion media (en m/s?) en el tercer
segundo de su movimiento.

A) 2i+] B) 2i+4j
C) i+5] D) 3i+4j
E) 4i+5]
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45. Una particula se mueve en el plano XY,
desde A hasta B en 10 s, siguiendo la
trayectoria mostrada en la figura. Indique
la veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones:

[.  Ladistancia entre el punto de partida
y el punto de llegada es 20 m.

I[I. La velocidad media de la particula es
(1,6 1+ 1,2 ) m/s.

[II. Larapidez mediade la particulaes 2,0

m/s.
Y(m) 4
8,0 B
16,0 i
4 140 ;
I-6I’o I_2’:) --2,IO L L L i l | -
___22’:84,06,08,010 12 x(m)
Ab—p—d 1.40
A) VVV B) FFF C) VFV
D) VVF E) FFV

46. Un movil recorre la trayectoria mostrada.
Si se sabe que la aceleracién media (en
m/s) es la misma para cualquier intervalo
de tiempo, determine (en m/s) la
velocidad instantanea en C, un segundo
después de pasar por B. (tiempo invertido
entre Ay B esde 4,0 s).

B g =20im/s

7, =201+40jm/s
A) 501+ 505 B) 201 + 10§
C) 10i+ 20§ D) 201 — 105
E) 101— 20j

FiSICA

)

47. Una particula se mueve con velocidad
constante de 20,0 im/s y paso por x =
—10,0 1 m en el instante t = 0 s. Calcule el
desplazamiento (en m) entre t =4,00s y

N

t=10,0s.
A) 60,0 B) 100% C) 80¢
D) 120i E) 110%

Movimiento rectilineo uniforme (MRU),
analisis e interpretacion de graficos.

48. Una particula desarrolla un MRU, sient =
3,0 s su posicion es TF=30s = (4,01 +
5,0; — 10k) m,y ent = 8,0 s su posicién es
Fegos) = (241 — 30+ 45k) m,  calcule
(en m) su posicibnent=12s.

A) 481— 607+ 132k
B) 24i+ 30j+ 64k
C) 20i—30j+ 10k
D) 40i— 58j+ 89k
E) 40i—50j+ 89k

49. Dosmoéviles Ay B se desplazan sobre el eje
X de manera que sus posiciones respecto a
un observador fijo al eje X estan
expresados por x, = 100 + 15,0t y xg =
400 — 35,0trespectivamente donde: t esta
en s, y X estd en m, considerando que
parten simultaneamente. Calcule el vector
posicion del movil A (en m) en el instante
en que se encuentra con B.

A) 190¢ B) 2201
D) 2801 E) 3201

C) 240%

50. Segun el grafico posicion x en funcién del
tiempo t de una particula que realiza MRU,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I. Eldesplazamiento entret=2,0syt=
13 ses —501 m.

II. Lavelocidad mediaentet=2,0syt=
7,0 ses —4,01 m.

[II. Larapidez mediaentret=4,0syt=
17 ses 9,7 m/s.
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x(m) A x(m) A
100 § 100
200 1(s) 200 1(s)
A) B)
X(m) A x(m) A
100
100
400 1(s) 169 ¥(s)
)] D)
X(m) A
300

0.9 2040 70

8,0 1)

A) VVV B) VFF C) FFV
D) FFF E) FVF

Andrés, va en su bicicleta con velocidad
constante de 14,0 km/h en una calle
rectilinea siguiendo a Karina, que va
corriendo en el mismo sentido, a 5,00
km/h, también con velocidad constante. Si
inicialmente estaban distanciados 100 m.
Indicar cudl de los graficos representa la
posiciébn en funcién del tiempo del
movimiento de Andrés y Karina.

100

40,0 t(s)

E)

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 [ FiSIC A )
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52. La grafica muestra la posicién en funcion
del tiempo de dos méviles Ay B.Sient =
6,0 s vuelven a tener la misma separacion
inicial, ;qué separacion (en m) tienen
dichos moévilesent =10 s?

x(m)
20
v
0,0 t(s)
-10 B
A) 80 B) 70 C) 66
D) 60 E) 54

Movimiento rectilineo uniformemente
variado (MRUV): Ecuaciones analisis e
interpretacion de graficos

53. Una particula se mueve rectilinamente
siguiendo la ecuacién xw = 1,0 + 2,0t -
1,0t donde x se mide en m y t en s. Calcule
la posicién (en m) de la particula en el
instante en que su velocidad es cero.

A) 05 B) 1,0 C) 15
D) 2,0 E) 2,5

54. Una particula se mueve rectilineamente
segun la ecuacion Xy =—12+ 8,0t —
2,0t%; x y t en unidades del SI. Determine
la longitud (en m) recorrida durante los
primeros 4,0 s de su movimiento.

A) 4,0 B) 8,0 C) 12
D) 16 E) 24

55. Desde un mismo punto sobre una
superficie horizontal, dos méviles A y B
inician su movimiento con MRU y MRUV
respectivamente. Si la velocidad de A es
Vp = 6im/s y B parte del reposo tres
segundos después con una aceleracion
dg = 81m/s?, determine el tiempo (en s)
que tarda B en alcanzar a A desde que B
inicio su movimiento.

A) 2 B) 3 C) 4
D) 6 E) 9
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Una particula parte del reposoent =0 s

con una aceleracion
3, =2,000m/s?, en cierto instante
adquiere una aceleracion
3, = —3,000 m/s? hasta detenerse. Si la

particula estuvo moviéndose durante 10,0
minutos, determine su rapidez maxima
(enm/s).

A) 930
D) 610

B) 840
E) 530

C) 720

Un mdvil se mueve a lo largo del eje X, la
figura muestra su velocidad (v) en funcién
del tiempo (t). Determine el instante (en s)
en que el movil vuelve a su posicion inicial
(laque correspondeat = 0 s).

v(m/s)
27777 : :
ol 2 4 e (s)
A) 2 B) 4 C) 6
D) 8 E) 9

La parabola de la figura ilustra como varia
la posicién en funcién del tiempo de una
particula que desarrollaun MRUV. ;Cual es
la rapidez (en m/s) en el instante de inicio
de la observacion?

X(m) A\
5F---

N —————————

1

0 t(s)
A 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) 5

Las curvas (A) y (B) representan los
movimientos de dos particulas sobre el eje
X. Determine si cada proposicién es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta.

60.

FiSICA

)

L
X(m
) parabola— (B)
(A)
0 /5 10 t(s)
- 20X\ yértice

[. Lavelocidad de (A) es constante

y vale 6T m/s.
I[I. Laaceleracién de (B) es 1,61 m/s?

[II. De t=5 s a t=10s el
desplazamiento de B es 607 m.

A) Solol
D) Iyl

B) Sololl
E) Todas

C) Solo III

Se muestra el grafico posicién x en funcion
del tiempo t de un mévil que se mueve
sobre  una  superficie  horizontal.
Determine el instante de tiempo (en s) en
el que pasa por el origen de coordenadas.

x(m)

32

14

o
w

\ )

A) 4,0
D) 7,0

B) 5,0
E) 9,0

C) 6,0

Movimiento de caida libre

61.

Walter deja caer un objeto en un pozo muy
profundo escuchando al cabo de 10 s el
sonido del choque contra el fondo del pozo
desde el instante que soltd el objeto. Si la
velocidad del sonido en el aire es de 340
m/s. Walter desea saber ;cudl es la
profundidad (en m) del pozo? (g=10

m/s?).
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A) 391
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(

P

UNI
B) 381
E) 351

C) 371
D) 361

Un grifo (cafio) malogrado esta a 80,00 cm
del fondo de un lavadero y gotea de tal
modo que el intervalo entre gota y gota es
0,2500 s. Calcule la distancia (en cm) a la
que una gota se encuentra respecto a la
gota que toca el fondo de dicho lavadero.
(g=10 m/s?).

A) 11,25
D) 30,25

B) 68,75
E) 40,25

C) 18,25

Desde el borde de la parte alta de un
edificio se lanza una billa verticalmente
hacia arriba, como indica la figura, con una
velocidad de 20 m/s. Junto al punto de
lanzamiento estd colocada una varilla de
15 m de altura, en forma vertical; calcule
después de cuanto tiempo (en s) vuelve a
pasar la billa frente a la parte superior de
la varilla (g = 10 m/s?).

%
Id

h
B\

A) 1,0 B) 1,5 C) 2,0

D) 2,5 E) 3,0

Desde la azotea de un edificio se lanza una
esfera tal como se muestra. Si su velocidad
(v) varia con el tiempo (t) de acuerdo a la
grafica adjunta hasta el instante que
impacta, determine la altura del edificio
(enm). (g=10,0 m/s?).

- N

v(m/s) /

NP

|9
40,0
10,0

65.

Egto

)

( FisicA

A) 80,0
D) 180

B) 100
E) 260

C) 120

Una piedra es soltada desde una torre y
después de un tiempo t, se suelta otra
piedra. Si “d” es la distancia que las separa
en cualquier instante t > t, Indique ;cual
de los siguientes graficos representa
mejor la variacion de “d” en funcion del
tiempo?

d
1
59 t
tO t
A)
d
1
59 t
to 2ty t to t
B) )

to t
D) E)

Movimiento bidimensional

66.

Una particula tiene una aceleracién
constante de (—4,07 + 2,0)) m/s?
adquiriendo una velocidad de

(5,0 + 2,0j) m/s. al cabo de 5,0 s. Calcule
el médulo del desplazamiento (en m) en
dicho intervalo de tiempo.

A) 41 B) 43
D) 47 E) 49

C) 45
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Un helicoptero parte del reposo con a =
2,0jm/s?, y al cabo de 4 s cambia de
aceleracion a ad' = (4,01 + 1,0)) m/s?.
Calcule la velocidad del helicoptero
después de 6,0 s de iniciado el
movimiento.

A) 24i+ 6,0
C) 8,0+ 10f
E) 16%+ 2,0

B) 8,0i+ 6,0f
D) 6,0+ 10]

El desplazamiento horizontal (x) de una
particula en funcién del tiempo esta dado
por la expresion: xi) =2t+3 y su
desplazamiento vertical por la expresion:
Y@ = t*+ 5, donde t es el tiempo medido
en segundos. Determine la ecuacién de la
trayectoria de la particula en términos de
Xey.

_eN\2
A) x—3=%

(x—5)?
3
(x—3)?
4

B) y—4=
0O y-5=

—_AN2
D) x—3=—(y54)

(x—3)?
4

E) y+5=

En el instante t, = 0's, desde 7, = 2,0/ m
se dispara una particula con una velocidad
Py = (2,00 4+ 2,0)) m/s  experimentando
una aceleraciéon d = (=107 + 2,0§) m/s?.
Calcule el tiempo (en s) que demora la
particula en cruzar al eje Y.

A) 0,20 B) 0,40
D) 0,80 E) 1,0

C) 0,60

Movimiento de proyectiles

70.

Dos proyectiles A y B son disparados
verticalmente de modo que sus
movimientos se describen segun las
graficas yr) mostradas. Determine, la
altura desde la cual fue lanzado hacia abajo
B (en m) y su velocidad de disparo
(enm/s). (g = —10,0) m/s?)

71.

72.

)

( FisicA

y(m)

105

0 2,00 t(s)

A) 105; —12,5)
B) 110; —22,5]
C) 115; —-32,5j
D) 120; —42,5]
E) 125; —52,5j
La pelota es lanzada con velocidad inicial
cuyo médulo es v,, haciendo un angulo 0
con la horizontal como se muestra, el

tiempo que la pelota tarda en ir del punto
A al punto C es:

Parabola

A) Igual al tiempo entre 0 y A.

B) La mitad del tiempo entre 0 y B.
C) Igual al tiempo entre By D.

D) (1,5 vosen®)/g.

E) Un tercio del tiempo entre 0 y D.

Un proyectil disparado en condiciones que
muestra la figura, en B su velocidad es
vg = (30,01 — 40,0)) m/s , determine su
velocidad en A (en m/s) y h (en m).
(g=10,0 m/s?).
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— "J%
N

N
N
7

4

7

7

,/

T —
Q

===\ ENEENEN=E =

A) 40,01+ 40,07 ; 40,0
B) 30,01+ 40,0j; 35,0
C) 30,01+ 30,07; 35,0
D) 30,01+ 20,0j; 40,0
E) 30,01+ 35,0j; 35,0
Determine el dangulo que forma la
velocidad en B con la aceleracion, si el

proyectil es lanzado desde el punto A con
Vo = (214 3)) m/s

¥ i
I 1B
e T
. T
Vo 4~ I//I
' z
A T
B\ B\ ER\ER
o Gam e
A) cos™!

C) tan?

(

B) cos™ ()
(
(

D) tan~?!

E) cos™! (—%)

Se lanza un cuerpo con una velocidad vo =
20 m/s, desde la posicion mostrada en to =
0 s, determine la grafica mas adecuada de
la posicion y en funcidén del tiempo t.

75.

)

( FisicA

3.0t 301
A) B)
y
50 t 50
0 D)
y
30 t

E)

Un mono cuelga de la rama tal como
muestra la figura. El cuidador sabe que el
mono deja la rama en el mismo momento
en el que le arroja la banana. Calcule la
medida del angulo de elevacién con la que
debe arrojar la banana para que el mono lo
atrape.

II=T=T=T=T=T=T=TT=17

+——40m —+

B) 53¢
E) 30°

A) 60°
D) 37°

C) 45°
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Desde las posiciones A y B que se muestra,
se lanzan simultaneamente dos
proyectiles, si luego los proyectiles

mencionados llegan al mismo tiempo al
punto P, calcule la altura h (en m). (g=10

m/s?)

20,0 m/ g
AI m/s lg

-

| 277 TS~ X 50,0 m/s
1 ,/ \\
h | /, ° ) N\
: R ._3_7_’Q_8_ B
1
1

1
- ’ :35,0 m
V4 :P/ == == ===

A) 195 B) 165 C) 120

D) 105 E) 85,0
Movimiento circular: posicion (0),
velocidad angular (w) y aceleracién (a)
angular
77. Respecto a la siguientes proposiciones,

78.

determine si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

[.  Una particula que realiza movimiento
circular con rapidez constante tiene
aceleracion angular igual a cero.

II. Si una particula tiene aceleracién
angular constante, entonces la
velocidad angular no puede cambiar
de sentido.

[II. Siuna particularealiza un movimiento
circular con rapidez constante
entonces mantiene una aceleraciéon
igual a cero.

A) FVF B) VFF
D) VEFV E) FVV

C) VVF

Respecto al movimiento circular de radio
R, determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I.  Eldesplazamiento angular A esigual
al cociente L/R, donde L es la longitud
de la trayectoria recorrida.

79.

80.

FiSICA

)

II. Siempre son colineales los vectores ,
Ay VO

N

[II. El cambio de la velocidad angular esta
dado por Aw = (%), donde vV, y V,
son las velocidades en los extremos.

IV. Los vectores w y Aw siempre sefialan
la misma orientacion.

A) FFVV B) FVFF
D) FVFV E) FFFF

C) VVFV

Una particula describe una trayectoria
circunferencial en el plano YZ. Si se sabe
que su velocidad angular para t = 0 es 41
rad/s, y parat = 3 s es —21rad/s, calcule
su aceleracion angular media (en rad/s?)
entret=0yt=3s.
A) —61 B) —2i
D) 6i E) 21

C) —4i

Una particula gira en una circunferencia
de 1,0 m de radio. Si entre las posiciones A
y B emplea 5,0 s, respecto a las siguientes
proposiciones, determine si  cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

50m/s

-

I. La velocidad angular en A es 5,0k
rad/s.

II. La velocidad angular media entre Ay
B es 0,107k rad/s.

I[II. La aceleracion angular media entre
(A) y (B) es 1,0k rad/s?.

A) VFV B) FFV
D) VVF E) FFF

C) VvV
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Si la frecuencia de la particula al recorrer
la circunferencia de radio 0,5 m es de 30
rpm, determine la velocidad instantanea
(en m/s) para la posiciéon mostrada.

A) 3,0mi+ 4,0mj

B) 4,0mi+ 3,0mj

C) 0,30mi+ 0,40mj
D) —0,30mi+ 0,40mj
E) 1,0mi— 1,01

Movimiento circular uniforme (MCU)

82.

83.

Una particula realiza un movimiento
circular uniforme. Si su posicién en algin
momento respecto a un observador fijo
que se encuentra en el centro de rotacién
es T = (121 + 5)) m y en cierto instante su

velocidad es v =1(71+ 24)) m/s,
entonces determine el periodo del
movimiento (en s).

13 26 25
A) g B) % 0 e
D) 5 E) Py

Una particula se mueve en una trayectoria
circular en el plano XY de radio r =2 m
con MCU. Su posicién angular varia con el
tiempo de acuerdo a la ecuaciéon 6 =

(§+2nt) rad, en donde t se mide en

segundo. Si el movimiento es antihorario,
determine su aceleracion centripeta (en
m/s?) en el instante t = 0,5 s.

A) 2m?%j B) 4m?j
D) 8m?j E) 9m?j

C) 6m?%

84.

85.

Movimiento

FiSICA

)

Una particula que realiza un MCU pasa por
Aent =0 s. Sisu velocidad angular & =
2,0m k rad/s, determine la aceleracion
centripeta (en m/s?) en el instante t =
0,75s.

N

Y(my\

A)—2,0m?]
C) —2,0m2j
E) —1,0m?i

B) +2,0m?]
D) +2,0m?}

Las poleas de la figura giran
uniformemente unidas por una faja. SiR =
4r y el periodo de rotaciéon de la polea
mayor es de 14 s, determine el periodo de
la polea (en s), de radio menor.

A) 3,5
D) 7,5

B) 5,0
E) 10

C) 7,0

circular uniformemente

variado (MCUV)

86.

Respecto a la aceleraciéon tangencial y
centripeta, determine si cada proposicion
es verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

I.  Enun MCUV, la aceleracién tangencial
en cierto instante puede ser cero.

[I. En un MCUYV, la aceleraciéon en cierto
instante puede ser tangente a la
trayectoria.

[II. En un MCUV jamas la aceleracion
centripeta es nula.

A) VFF B) VFV
D) FFF E) FVV

C) FVF
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87. La posicion angular de las aspas de un
ventilador en funcion del tiempo esta dada
por O(t) = g + mt + 3mt? en unidades del

S.I. Calcule el nimero de vueltas que
realizan las aspas durante el cuarto

segundo.
A) 8,0 B) 9,0 C) 10
D) 11 E) 12

88. Un disco parte del reposo y gira con
aceleracion angular constante de 2,0
rad/s?, luego de 0,50 s uno de sus puntos
periféricos posee una aceleracién de

10v/5 cm/s2. ;Cual es el radio del disco (en

cm)?
A) 5,0 B) 6,0 C) 80
D) 10 E) 12

89. Laposicién angular de un movil con MCUV
en el plano XY y con centro en el origen de
coordenadas estda dada por 6 = — % +

10t — t? en unidades del S.I. Calcule la
velocidad angular en el instante t =5 s (en

rad/s).
ZA
|
,_-I—-_\«//
,”’ : ,// \\\
’ I, \
oy Sl 7T
,’/ /// Y
X Lz %
A) 0k B) 2k C) 4k
D) Sk E) 7k
Vectores aceleracion tangencial vy

aceleracion centripeta

90. En el grafico se muestra el
comportamiento de la velocidad angular
de un bloque que se encuentra en el borde
de una plataforma giratoria de 0,500 m de
radio, determine el moddulo de su
aceleracion (en m/s?) en t=5,00s y la
longitud recorrida (enm) entret =0yt =
6,00 s.

91.

92.

93.

FiSICA

)

N

w(rad/s)
10,0

4,00 ¥

ol 200 400 600 i)

A) 12,5;44,0 B) 12,7;44,0
C) 12,7;22,0 D) 2,50;22,0
E) 17,5;44,0

Una particula describe inicialmente un
movimiento circular uniforme con rapidez
de 0,50 m/s sobre una circunferencia de
2,7 m de radio. Si en el instante t=0s
comienza a aumentar su rapidez
tangencial a razon de 0,40 m/s?, calcule la
magnitud de su aceleracién (en m/s2) en el
instantet = 1,0 s.

A) 0,10 B) 0,30
D) 0,70 E) 0,90

C) 0,50

Un movil al pasar por el punto P tiene una
rapidez de 1,60 m/s, realizando un MCUV.
Si al recorrer 0,180 m desde el punto “P”
su aceleracion hace 45,0° con su velocidad,
determine la magnitud de la aceleracién
del mévil (en m/s2) en ese instante.

- =~

o

’ R=1m

II \\

I |

1 1

\ [I
A) 5,65 B) 2,50 C) 3,85
D) 1,65 E) 7,45
Una particula se mueve por una

trayectoria circular de radio 15 cm en
sentido antihorario. Si al pasar por A su

-z - N A\ IM
aceleracion es: a= (24i—7j)) =
determine aproximadamente para ese
instante su rapidez (en m/s).
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/// \\\
/ AN
/ \
/ \
/ \
l \
] | >
) gzév JX
A\ . e /
Q /
\ /
\\ //
A) 1,5 B) 3,5 C) 45
D) 5,5 E) 2,5
Primera Ley de Newton

94.

95.

Respecto a la Primera Ley de Newton,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[. Existen 2 estados naturales de

movimiento.

II.

Un cuerpo permanece en su estado

natural a menos que una fuerza
modifique dicho estado natural.

[II. Un cuerpo permanece en su estado
natural a menos que una aceleracion
modifique dicho estado natural.

A) FFF B) FFV C) VFV
D) VVV E) VVF

Respecto a la primera ley de Newton,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[. Si un cuerpo se encuentra en

II.

[1L

movimiento y en ciertos instantes
tiene velocidad nula, en dichos
instantes el cuerpo se encuentra en el
estado natural de reposo.

Todo cambio en la velocidad de un
cuerpo es consecuencia de una fuerza.

Si el velocimetro de un auto indica
rapidez constante entonces su estado
natural de velocidad constante se
mantiene.

96.

Fuerzas

A)
D)

)

N

VVF
FVV

B) FVF
E) VFF

C) VWV

Respecto a las siguientes proposiciones

sobre

la fuerza, determine si cada

proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

L.

II.

I1I.

A)
D)

Es capaz de cambiar el estado de
reposo o de movimiento de los
cuerpos.

Es capaz de hacer permanecer al
cuerpo en su estado natural de reposo.

Es capaz de hacer que la velocidad sea
constante.

FVV

B) VVF
E) VFF

C) VFV

basicas. Principio de

superposicion. Fuerza de friccién: estatica
y cinética

97.

98.

Determine si

cada proposicion es

verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

[. La fuerza gravitatoria es una fuerza
basica en la naturaleza.

II. La fuerza nuclear fuerte tienen un
corto alcance.

[II. Losnucleones se mantienen unidos en
el nicleo de un 4tomo, como resultado
de la interaccién nuclear fuerte.

A) VVV B) FFF C) FFV
D) FVF E) VVF

Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la

secuencia correcta:

L.

IL.

I11.

A)
D)

La fuerza nuclear fuerte tiene un corto
alcance.

El peso de un objeto es una fuerza del
tipo gravitacional.

La fuerza de tension que surge cuando
tensamos una cuerda es de tipo
electrodébil.

VFF B) VVV
FFV E) FFF

C) FVV
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99. Jaimito, quien se encuentra parado en el
centro de la plataforma, esta en reposo. Si
Jaimito tiene masa m y la plataforma tiene

»“’J \
masa M, ;cuales de los siguientes DCL son
correctos?
ny D)

101. Una esfera se encuentra apoyada sobre
dos superficies planas lisas. ;Cudl es el
diagrama de cuerpo libre mas adecuado?

l
AR {GRyalya

E)

A) B) )
A) Solol B) Sololl C) SoloIII
D) Todos E) Ninguno T
100. Pedro le aplica una fuerza “F” a un ladrillo,
manteniéndolo contra la pared. Si el
ladrillo desciende con velocidad
constante. El diagrama de cuerpo libre del
ladrillo sera:
D) E)

102. Respecto a las siguientes proposiciones
responda si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[.  Se mueve rectilineamente.

II. Su rapidez se mantiene constante
durante todo el movimiento.

[II. Sise mueve con velocidad constante.

A) VVV B) VVF C) FVV
D) VFV E) FFV

A)
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103. Lafigura muestra un sistema en equilibrio.
Si m=10,0 kg, calcule la el médulo de la
fuerza de tension en el cable inclinado.
(g=10,0 m/s2).

A) 200
D) 125

B) 175
E) 100

C) 150

104. El sistema liso se encuentra en equilibrio.
Despreciando las masas de las cuerdas y
poleas, si el bloque A pesa 50 N, calcule (en

N) la magnitud de los pesos de By C.

A) 50;50V3 B) 25;25V3
C) 25v3;25 D) 25;50v3
E) 25;50

105. Respecto a las siguientes proposiciones
responda si es verdadera (V) o falsa (F) y

marque la alternativa correcta.

[.  Toda fuerza aparece como resultado
de la interaccion de dos cuerpos.

II. Si la resultante de fuerzas sobre un
cuerpo es cero, éste necesariamente
esta en reposo.

[II. Una particula se mueve con velocidad
constante si y solo si la resultante de
fuerzas es cero.

A) VVV B) FFF
D) VEFV E) VFF

C) FVV

(' FisicA )

106. Respecto a las siguientes proposiciones
responda si es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[.  Si sobre una particula se cumple que

2.F =0, entonces la particula
necesariamente esta en reposo.

I[I. Laprimera Ley de Newton explica por
qué al soltarse un objeto este se
mueve hacia abajo.

[II. Cuando las fuerzas que actuan sobre
una particula se compensan la
particula esta en equilibrio.

A) FVV B) VFV C) FVF

D) VVF E) FFF
107. En la figura la bolilla de radio 10,0 cm y
peso 100 N esta atada al punto A, mediante
una cuerda de masa despreciable, de
longitud 70,0 cm y descansa sobre la
superficie lisa del cilindro de radio 50,0
cm. Determine la magnitud de las fuerzas
de tension de la cuerda y la fuerza que la
bolilla ejerce sobre la superficie cilindrica
(en N). h=50,0 cm.

A)70,0; 40,0 B)60,0; 50,0 C)90,0;30,0

D)80,0; 60,0 E) 50,0; 60,0
108. La esfera homogénea permanece en
reposo sobre una superficie cilindrica lisa,
sostenida por una cuerda que experimenta
una fuerza de tension cuyo modulo es de
48 N. Determine la magnitud de la fuerza
de contacto (en N) entre la esfera y la
superficie cilindrica.
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A) 70 B) 75 C) 80
D) 85 E) 90
Tercera Ley de Newton

109.

110.

Respecto a la 3era ley de Newton,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la

secuencia correcta. Considere “accién” Ay
-

“reaccion” R.

[.  Para un bloque que reposa en una

- =
mesa horizontal si A es el peso R es la
normal.

1. |4] = |R|

[II. Un bloque estd suspendido de una
cuerda fija al techo. Si A es la fuerza
que la cuerda ejerce sobre el techo,
entonces R es la fuerza que el techo
ejerce sobre la cuerda.

A) FVV B) VvV

D) FVF E) FFV

C) VVF

Respecto a las fuerzas accién y reacciéon
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

-

r|7 cuerda F

I I IFIIT—P

=// :T =/=11=I1=lI=I=/=/]=/
N

[.  La fuerza peso del bloque y la fuerza
normal N son par accion y reaccion.

[I. Lafuerza de la cuerda sobre el bloque
y la fuerza del bloque sobre la cuerda
son un par accion y reaccion.

5 sicA )
B ( FisICA
ﬁ [II. La fuerza de la cuerda sobre el bloque
ﬁ y la fuerza F son un par accién y
ﬁ > reaccion.
A ,<53° A) FFF B) VVV C) VFV
L/=1=11=1=//=//=// D) FVF E) FFV

Equilibrio de Cuerpo Rigido

111.

112.

Respecto al equilibrio de un cuerpo rigido,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

[. Para que un cuerpo rigido se
encuentre en equilibrio, la sumadelos
torques de todas las fuerzas que sobre
él actiian respecto a cualquier punto,
€s cero.

II. Si la resultante de todas las fuerzas
que actuan sobre un cuerpo rigido es
cero, entonces necesariamente esta en
equilibrio.

[II. Para que un cuerpo rigido este en
equilibrio necesariamente la suma de
los momentos de todas las fuerzas que
actian sobre él es nulo y la fuerza
resultante sobre el cuerpo rigido es

nula.
A) VVV B) FFF C) VFV
D) VVF E) FFV

Una barra homogénea de 20 N y 10 m de
longitud puede girar alrededor del punto
“0”. Si es abandonada en la posiciéon “A”,
determine el torque (en N.m) debido al
peso, con respecto al centro de rotacién O,
en el instante que la barra pasa por “B”.
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UNI FisicA )
UNI X,
A) 20V3k B) 503k v/
0 —203k D) —25+/3k 2,000 m A
E) —50V3k B
1,000 m - o
Sobre una placa actdan tres fuerzas como — =
se muestran, cuyos moédulos son: F; = o = ;(
60N, F, =50NyF; =10 N.Si P es punto
I;Iledlo, determine el torque resultante (en A) 1732 B) 1876 O 2028
.m) respecto al punto P. D) 2236 B) 2449

S ﬁz
P 530

>

4,0 7
m F3
A) —34k B) 38k C) 26k
D) 42k E) 32k

Sobre una particula de 4 kg en la posicién

mostrada actda la fuerza F = (—4,01 +
7,0j) N. Determine el torque (en N.m) de

la fuerza F respecto al origen.

4 F
5 6 »x(m)
A 16k B)32k C) 64k
D) 74 k E)95k

La figura muestra una plancha de madera.
En el punto A se aplica una fuerza de 100,0
N de magnitud que genera un torque en el
sentido +k. Si el punto de giro pertenece a
la plancha, calcule en N.m la magnitud del
torque maximo de dicha fuerza.

116.

117.

Una escalera homogénea de masa “m”
descansa apoyada sobre wuna pared
vertical sin friccién, formando un angulo
de 37,0° con la vertical. El extremo inferior
se apoya sobre un piso horizontal con un
coeficiente de rozamiento estatico u; =
0,50. Un pintor de masa “2m” sube por la
escalera. Determine qué fraccién de la
longitud “L” de la escalera subira el pintor
antes de que la escalera empiece a
resbalar.

2L

o)

L
A) 3 3

D) = E)

L
B) >

5L
16

Una barra ingravida de 3,00 m de longitud
sostiene en su extremo a un bloque de 600
N, encontrandose el sistema en equilibrio.
Determine la fuerza (en kN) en el pivote
“0” sobre la barra.

/) Y
| 37.0° LX bloque
I L

_J

AN

.<_P
|| O 100m

1,25¢ — 600§
1,35¢ + 600§
C) 1,30%— 650j
1,35 — 1,00§
E) 1,350 —1,20f
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120.

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1 [

Una bolita de peso P parte de A y se mueve
hacia B con una rapidez constante de 1,00
cm/s, sobre wuna viga horizontal.
Considerando el peso de la viga
insignificante, determine para qué
instante de tiempo, en segundos, la fuerza
en el soporte A es el doble de la fuerza en
B.

Ao :

b————30m ——

A) 80
D) 60

B) 100
E) 110

C) 70

En el sistema mostrado no existe friccién y
el bloque es de 100 N. Si la polea P tiene
peso insignificante y la polea Q pesa 10,0 N
y considerando que el sistema se
encuentra en equilibrio, determine Ia
magnitud del peso del bloque B (en N).

A) 25
D) 15

B) 20
E) 18

C) 10

Aplicando las condiciones de equilibrio de
traslacién y rotacién de un cuerpo rigido,
calcule magnitud de la tensién, en newton,
sobre la cuerda que mantiene en equilibrio
al sistema mostrado. El peso de la esfera es
de 19,2 N, las barras tienen 12,0 m de
longitud y sus masas son insignificantes. O:
Articulacion

(' FisicA )

cuerda

++++++++++++++++++

horizontal

A) 6,00
D) 8,33

B) 6,22
E) 9,33

C) 7,77

121. Determine entre qué valores (en N), debe

estar la magnitud de la fuerza que la
persona aplica a la caja paralela al plano
inclinado sin que esta llegue a deslizar, si

la cajaesde 100 N; (s = V3/6,a = 309).

A) 20,0y50,0 B) 30,0y 90,0
C) 250y75,0 D) 25,0y 80,0
E) 30,0y 75,0

122. Mediante una fuerza horizontal se desea

llevar un bloque de 50,0 N hacia arriba,
sobre el plano inclinado, con MRU. Si el
coeficiente de fricciéon cinético entre el
bloque y el plano es 0,500. Determine la
magnitud de dicha fuerza (en N) (g =
10,0 m/s?)

F
53,00
A) 175 B) 200 C) 225
D) 250 E) 275
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123. Respecto de la fuerza de friccion indicar la
veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones y marque la
secuencia correcta:

I.  Siempre se orienta de forma contraria
al deslizamiento 0 posible
deslizamiento.

I[I. Lafuerza de friccion estatica se opone
al movimiento del cuerpo.

[II. La magnitud de la fuerza de friccion
cinética es proporcional a la magnitud
de la fuerza normal.

A) VVV B) FFF C) VFV
D) FVF E) VFF

124. Para el sistema mostrado en la figura:
(g = 10,0 m/s?)

F=100N

Determine la magnitud de la fuerza de
rozamiento en (N) entre el bloque de masa
m; = 15 kg y el piso para que el bloque de
masa m; = 2,0 kg ascienda con rapidez
constante y determine el coeficiente de
rozamiento cinético.
A) 30y0,23 B) 15y0,47
C) 30y0,47 D) 45y0,23
E) 45y0,47

125. EI médulo del peso (W) de la barra

homogénea es 250 N y el mddulo de la
fuerza F aplicada es de 600 N. Si la barra
estd en equilibrio, ;Cual es el valor de la
fuerza de rozamiento (en N) en el punto P?

a

)

FiSICA

- 3 Superficies lisas
N
N
N
N
N
500m N
N
N
\ —
;5 W P
T TR
1,00 m2,00m>0 ™
A) 850 B) 800 C) 750
D) 700 E) 650

126. Calcule la magnitud maxima del peso W
(en N) del bloque, atado a un cilindro a
través de una cuerda que lo enrolla, para
que el cilindro se mantenga en equilibrio.
Considere la pared vertical lisa, el
coeficiente de fricciéon estatico entre el
piso horizontal y el cilindro es pus = 0,25, el
cilindroesde 60 N,r =10 cmy R = 20 cm.

A) 10
D) 50

B) 20
E) 60

)30

127. La barra homogénea mostrada estd en
equilibrio, pero a punto de resbalar,
calcule el coeficiente de rozamiento

estatico entre la barra y el piso.

SR AR R A A R A R a R,

A) 04
D) 0,8

B) 0,5
E) 1,0

C) 0,75
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(

Un bloque de masa, m = 40,0 kg, se coloca
sobre una superficie horizontal, se le
aplica una fuerza F como se indica en la
figura. Considere entre las superficies:
s = 0,300; pk = 0,200. Indicar la
veracidad (V) o falsedad (F) de las
siguientes proposiciones y marque la
secuencia correcta: (g = 10,0 m/s?)

WF
[.  SiF=80,0 N, el bloque no se mueve.

II. Si F=80,0 N, la fuerza de rozamiento
esiguala 120 N.

I[II. Si F=140 N el bloque desliza.

A) FFF B) VFF C) FVF
D) FVV E) VFV

El bloque mostrado de 200 kg es colocado
en la superficie inclinada. Si los
coeficientes de rozamiento cinético y
estatico entre el bloque y la superficie

inclinada son respectivamente:
0,400 y 0,500, indicar la veracidad (V) o
falsedad (F) de las siguientes

proposiciones y marque la alternativa
correcta: (g = 10,0 m/s?)

[.  El bloque esta en equilibrio.

II. Lafuerza de friccién vale 400v3 N, en
la figura.

[II. Para un angulo de inclinacién del
plano de 25,0° el bloque no se mueve.

FVF B) VVF C) FVV
FFF E) VVF

A)
D)

)

( FisicA

130. La figura muestra dos bloques Ay B de 4,0

131.

kg y 3,0 kg respectivamente, unidos por
una cuerda que pasa por una polea. Si el
bloque “A” esta a punto de resbalar,
entonces calcule el coeficiente de
rozamiento entre el piso y el bloque A.
(g =10 m/s?)

A
B
A) 0,25 B) 0,65 C) 0,15
D) 0,85 E) 0,75

En la figura, la esfera de peso W esta
apoyada en equilibrio sobre una rampa
rugosa. Si la prolongacién de la cuerda
pasa por el centro de dicha esfera,
determine el moédulo de la fuerza de
friccidn.

A) Wcosa B) Wsena
C) Wctanoa D) Wtana
E) 0

Maquinas Simples

132.

El bloque de masa m mostrado en la figura
se mantiene en equilibrio al aplicarse una
fuerza F mediante el sistema de poleas y
cuerdas ideales. Determine la magnitud de
la fuerza de tension T en la cuerda que
sostiene la polea al techo.
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.
B) mg
E) 5mg/2

A) mg/2
D) 2mg

C) 3mg/2

133. Calcule (en N) el mo6dulo del peso del
bloque sobre el plano inclinado, para
mantener al sistema en reposo. No
considere ningun tipo de rozamiento y
asuma poleas ideales.

A) 1000 B) 2000 C) 3000
D) 4000 E) 5000
2da ley de Newton

134. Si la grafica representa la aceleracién que
adquieren dos bloques en funcién de la
fuerza aplicada a cada bloque, determine
si cada proposicién es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la secuencia correcta:

[. La grafica muestra que la aceleracion
es una consecuencia de la fuerza
aplicada sobre un cuerpo.

I[I. my>m,.
[. m, >my

a

F

)

( FisicA

A) VVV
D) VFF

B) VVF
E) FFF

C) VFV

Masa y peso de un cuerpo

135. Respecto a las siguientes proposiciones,
Indique la veracidad (V) o falsedad (F) y
marque la alternativa correcta:

[.  Elpeso eslafuerza conla cual la tierra
atrae a los cuerpos.

II. El peso es una cantidad fisica vectorial
constante en cualquier lugar del
espacio.

[II. Lamasade un determinado cuerpo no
cambia de un lugar a otro.

A) VVV B) FFF
D) VFF E) FVV

C) VFV

Aplicacidén de la segunda ley de Newton

136. Determine la magnitud de la tension T (en
N) en la cuerda que sostiene a la polea lisa
de 2,0 kg. (g=10 m/s?)

U=l=l
T
2,0kg
8,0 kg
A) 32 B) 64 C) 72
D) 84 E) 92

137. Las masas A, B y C deslizan sobre una
superficie horizontal debido a la fuerza
horizontal F = 100 N. Calcular la magnitud
(enN) dela fuerza que “A” ejerce sobre “B”
y la fuerza que “B” ejerce sobre “C”, si se
sabe que las masas de A, B y C
respectivamente son 20,0 kg, 15,0 kg y
5,00 kg y el coeficiente de rozamiento
cinético entre los bloques y la superficie
horizontal es 0,200. (g=10,0 m/s?)
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C
lI=/I=1=1=/=/=//=//=/

A) 75,0; 25,5 B) 50,0;12,5
C) 45,0;10,5 D) 30,0;10,5
E) 30,0;5,50

138. Un joven cuya masa es de 50,0 kg se lanza
desde un avion, si este cae con una
aceleracion constante de
3= (2,001 — 2,007 — 10,0k ) m/s?,
determine la fuerza (en N) que el aire
ejerce sobre el joven. g = —10,0k m/s2.
A) 400(1+7) B) 200(i—19)

C) 100G -7 D) 50(i—j—k)
E) 100(1+ 4j — 5k)

139. El elevador mostrado asciende con una
aceleracion constante cuya magnitud es
a=4 m/s? Determine el coeficiente de
rozamiento estatico entre el bloque y la
base del elevador si el bloque esta a punto
de deslizar. = 10 m/s?

A) 04 B) 0,5 C) 06
D) 0,7 E) 08
140. Un hombre de 110 kg baja al suelo desde

una altura de 5,50 m, sosteniéndose de una
cuerda que pasa por una polea fija. Si el
otro extremo de la cuerda esta amarrado a
un saco de arena de 100 kg, calcule la
velocidad en m/s con la que el hombre
llega al suelo. g = 10 m/s?.

A) 1,00 B) 1,50
D) 2,50 E) 3,00

C) 20

)

141. Unbloque de masa “m” se encuentra sobre
un bloque de masa “2m” cuyo coeficiente
de rozamiento estatico entre ellos es pu.
Determine la maxima magnitud de la
fuerza “F” para que no exista movimiento
relativo entre m y 2m.

[m ]

( FisicA

—E—| 2 -
S N N A
A) pmg B) 2umg C) 3umg
D) 4umg E) sumg
142. En el sistema, determine, en forma

aproximada, la maxima fuerza “F” que se
puede aplicar a la cuerda, para que el
bloque de masa “m” no deslice sobre “M” si
M=60kg m=40kgyu,=050.(g=
9,8 m/s?)

cuerda
'S

m £ Us

liso M

Q Q
T=TT=TT=1T=7=77=77=77=7,

A) 24
D) 30

B) 26
E) 14

C) 28

143. Fernandito esta parado sobre una bascula,
dentro de un elevador. Las lecturas
maxima y minima de la bascula, son de 590
Ny 390 N. Asumiendo que la magnitud de
la aceleracion del elevador es la misma
cuando se inicia el movimiento y cuando se
detiene, determine el peso (en N) de

Pedro.g = 10 m/s?.

A) 420 B) 450
D) 490 E) 510

C) 470

Fuerzas en el Movimiento Circular

144. Un objeto es soltado por un riso circular
liso, desde la posicion “A”, el D.C.L. mas
adecuado del objeto en la posicidon “B” es:
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N N N
A) - B) , 0 -
|7/4 W E.

Fe N

D) - E) N

w Fc

145. Tres esferas idénticas de 1,20 kg giran
atados a tres cuerdas de igual longitud de
1 m cada una, en un plano horizontal liso
como se muestra en la figura. Determine el
maddulo de la tensién (en N) en la cuerda
que une las esferas A y B considerando que
todas giran con velocidad angular de

modulo
10,0 rad/s.
"\

/ \

I’ \\ C\‘

1 B 1

| centro*” A !

\\\ I’
A) 200 B) 400 C) 500
D) 600 E) 800

(' FisicA )

146. Un collarin pequefio “A” puede deslizarse
libremente a lo largo de una barra lisa
doblada en forma de semicircunferencia
de radio “R”. Si el sistema se hace girar
alrededor del eje vertical OO0’ con una
velocidad angular ®, determine una
relacién para O tal que el collarin se
encuentra en reposo respecto de la barra.

—_9 _ 29
A) senf = 2R B) senf = wzzR

—_9g - 29
C) cosb =—— D) cos® =—-

_ g
E) cos6 =
147. Una particula de masa m gira con
velocidad angular constante formando un
angulo de 37,0° con la vertical, como
muestra la figura. Determine, en forma

aproximada, la rapidez angular
(enrad/s).g = 10,0 m/s?
W
\‘_‘5
1.00m cuerda
g m
A) 1,37 B) 1,57 C) 1,67
D) 1,77 E) 1,87
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(

Una particula de masa m = 2 kg describe
un M.C.U.V con una trayectoria en un plano
horizontal de radio R = 1 m. En el punto A
de la trayectoria la fuerza sobre la
particula es F =-8V2iN, calcule
aproximadamente la magnitud de la
velocidad (en m/s) en el punto B de la
trayectoria.

B) 4
E) 10

C) 6

Un piloto desciende en picada con su avién
y cuando su velocidad es de 684 km/h
describe una trayectoria semicircular en
un plano vertical, manteniendo su rapidez
constante. Si sabe que en el punto mas bajo
de la trayectoria el piloto puede soportar
una fuerza de contacto de hasta 6 veces su
peso, calcule aproximadamente el radio
minimo (en m) de esta trayectoria
semicircular. (g = 10,0 m/s?)

A) 756 B) 759
D) 768 E) 772

C) 763

Sistemas de Referencia Inerciales

150.

Conrelacidén alas siguientes proposiciones
sobre los sistemas de referencia inercial
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

[.  Uncuerpo que cae libremente sobre la
superficie terrestre no puede ser
considerado un sistema de referencia
inercial.

[I. Un avion que desarrolla un MRU
respecto a Tierra es considerado un
sistema de referencia inercial.

[II. Una particula que desarrolla un MCU
respecto de Tierra, es considerado un
sistema de referencia inercial.

151.

152.

FiSICA

)

N

A) VVV
D) VFF

B) VVF
E) FFV

C) VFV

Identifique si cada proposicibn a
continuacién es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[.  Esposible que una particula libre gire
alrededor de un SRI.

II. La aceleracion de una particula es la
misma, medida por cualquier SRL

[II. Una particula en MCU respecto de
Tierra no puede elegirse como SRI.

A) VVV B) FFF C) FVF
D) FVV E) VVF

Respecto a los sistemas de referencia
inerciales  (SRI), indique si cada
proposiciéon es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta:

[. Los cuerpos en reposo respecto de
Tierra pueden elegirse como SRI.

[I. Todo cuerpo con aceleracion respecto
de Tierra puede elegirse como SRI.

[II. Todo cuerpo en MRU respecto de
Tierra puede elegirse como SRI.

FFF B) FVF C) FVV
FFV E) VFV

A)
D)

Movimiento Relativo

153.

En t = 0,0 s las particulas A y B son
soltadas en las posiciones mostradas
deslizandose sobre planos

suficientemente largos lisos. Determine la
velocidad relativa de A respecto de B (en
m/s) en el instante t=1,0 s (ha < hg).

A) —48i+32j
C) —6,41+9,6]
E) 9,60

B) 9,6+ 28]
D) 5.2i+ 28]

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

154. Elaguadeunrio de 0,50 km de ancho fluye

155.

156.

hacia el sur con una rapidez constante de
3,0 km/h. Un bote, que viaja a 3,0 km/h
cuando se mueve en agua en reposo, se
dirige desde A hacia B con la trayectoria
mostrada.. ;jcuanto tiempo en horas
demora el viaje?

0,50 km
A —
L
T
T
o
T
T
T
B
A) 0,12 B) 0,14 C) 0,16
D) 0,18 E) 0,19

En el instante t = 0,00 s se deja caer una
esfera desde lo alto de un edificio de 100 m
de altura, en el mismo instante un
ascensor inicia su ascenso con velocidad
constante

—

V =5,00f m/s. Calcule la velocidad
relativa (en m/s) de la esfera respecto del
ascensor en el instante que ambos se
cruzan. (g = 10,0 m/s?).

TR
’L | 5555

oal

i ===
A) —-10,0j B) —250j C) —45,0f
D) 20,0j E) 45,0

Por la ventana de un tren que se mueve a
6,0 m/s una persona observa caer la lluvia
a razon de 10 m/s y formando 372 con la
vertical, en la forma que se indica. Calcule
larapidez de la lluvia respecto a Tierra (en

m/s)

FiSICA

)

o
/\\\\ \\\ \\\\ \\\\ \\\\
Vtren 370\\\ \\ \\\ \\\ \\\
< \\\ \\\ \\\ \\\
A) 2,0 B) 4,0 C) 6,0
D) 8,0 E) 10
Leyes de Kepler

157. Respecto a las Leyes de Kepler, determine
si cada proposicion es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la alternativa correcta.

. Enlaexpresion T? = KR3 el valor de K
depende de la masa del cuerpo que se
orbita.

II. Sielradio medio de la 6rbita de Venus
alrededor del Sol es 0,73 veces el radio
medio de la Tierra alrededor del Sol,
entonces el periodo del planeta Venus
es 0,62 veces el periodo de la Tierra.

III. Kepler concluy6 que las érbitas de los

planetas alrededor del Sol son
elipticas.
A) FFF B) FVF C) Fvv
D) FFV E) VFV

158. El grafico muestra un satélite S en érbita
alrededor de un planeta P; si el satélite
recorre el tramo AB en
1,5 dias y barre un area que es el 30% del
area COD; calcule el periodo de traslacion

(en dias) del satélite.

P J;._D_-“\"x
e
I '®) : |C
\\ I\O /'
~ ‘*-0-__: _____ -7
A s B
A) 10 B) 15 C) 30
D) 20 E) 25
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159. Un planeta “P” al desplazarse de “A” hacia
“B” el radio vector barre un area igual a la
octava parte del area total empleando un
tiempo de 4,00 meses y 20,0 dias.
Determine aproximadamente el periodo
de traslacion (en afios) del planeta
alrededor de la estrella. Considere que un
afio tiene 360 dias.

A) 4,10
D) 3,10

B) 5,10
E) 7,10

C) 6,10

160. Se tienen dos satélites artificiales Ay B en
orbita alrededor de la Tierra, uno
geoestacionario (Ta=24,0 h) y el otro en
orbita eliptica mayor, tal como se muestra
en la figura, calcule (en horas) el periodo

del satélite B.

g “~@B
PR R
I A \
(@1 ;
AN g A
R A
1 S == 1
1 1 1
1 1 1
- O --d----3d ---
A) 384 B) 192 C) 96,0
D) 48,0 E) 24,0

161. Dos satélites uno artificial y el otro natural
orbitan alrededor de un planeta, tal como
se muestra, determine el maximo
alejamiento del satélite (2) respecto del
planeta, si su periodo es 5v5 veces el

periodo del satélite (1).

—-a(?)
A=< (1 S~
//’\\R .g\ ) \
A S ;

(' FisicA )

B) 7R
E) 15R

A) 5R
D) 10R

C) 9R

162. Un satélite artificial gira alrededor de la
tierra en Orbita circular, a una altura “H”
sobre la superficie de la Tierra. Si “R” es el
radio terrestre, g la aceleracién de la
gravedad (sobre la superficie de la tierra),

determine la rapidez del satélite.

A) R@/R)V2  B) R(g/H)”
O H(g/(R+H)]Y2 D) R[g/(R+H)]"”

E) H(g/R)Y?

En sistema de masas que se muestra en la
figura, determine la magnitud de la fuerza
resultante que actda sobre la masa
ubicada en el punto medio de Ila
hipotenusa, en términos de

L =6m?/(V2a?).
y(m)
M@.

163.

4557\.
M

(0
m av2

x(m)

A) —L({A+]))
C) —-L(-i+))
E) 2L(I-J)

B) —L({i-7))
D) L(i+))

164. La figura muestra 4 masas puntuales de 1
kg. Determine la magnitud (en 104 N) de la
fuerza resultante sobre una de las masas.

(G: constante de gravitacion Universal)

Y(cm)
1Q---w 0
1
1
1
1
O
0 1 X(cm)
A) 1,3G B) 1,5G C) 1,7G
D) 1,9G E) 256G
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En un determinado instante, se tienen dos
asteroides tal como muestra la figura, m; y
m, son sus masas; 7; y 7, son sus
posiciones. Determine el vector que
representa la fuerza gravitacional de (1)
sobre (2).

(G: constante de gravitacion Universal).

ZA
1

tmimsy > -
Ty — T
m-rl 017 72)

A)

B) Gmim,

|7 =72 |

tGmim, - -
Q) —=2r,—1)
) |7y ~7o]3 * 2 1
Gmim,

D)

[Py =752

tGmim, - 2
E) |7;>1_7;>2|3 (rl rZ)

Calcule la fuerza gravitacional (en N) que
la Tierra ejerce sobre un astronauta de 75
kg, quien estd reparando el telescopio
espacial Hubble a una altura de 600 km
sobre la superficie terrestre. Considere
gravedad en la superficie terrestre: 9,8
m/s2y Rr = 6400 km.

A) 6144  B) 6244
D) 6444  E) 6544

C) 6344

La UNI ha colocado un nanosatélite en
orbita circular alrededor de la tierra a una
altura donde la aceleracion de gravedad es
un tercio de la aceleracion en la superficie
terrestre. Considerando que el radio
terrestre es Rt = 6400 km y la gravedad en
la superficie terrestre g, = 9,8 m/s?
calcule el periodo de rotacion del
nanosatélite, en horas, aproximadamente.

A) 1,49 B) 1,86 C) 2,54
D) 2,86 E) 3,21

FiSICA

)

LY

168. Determine a qué altura (en km) sobre la

superficie de un supuesto planeta cuyo
radio es 2 700 km debe elevarse un cuerpo
para que su peso disminuya en 19%.

A) 200 B) 300 C) 1415
D) 540 E) 1500

Trabajo de Fuerzas Constantes

169.

170.

Sobre el objeto de 10 N mostrado en la
figura, actia una fuerza constante
F=2iN. Si el objeto se desplaza 3im,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

I.  Eltrabajo realizado por Fes 6 .

[I. Eltrabajo resultante es 6 ].

[ll. El trabajo realizado por la fuerza de
friccibn es -1 ].

uw=0,1

B) VFV
E) FFF

C) VFF
FVV

La masa pendular de 10 N se encuentra
suspendida de una cuerda de 1 m de
longitud. El trabajo (en ]) realizado por el
peso para trasladar a la masa desde la
posicion A hasta la posicion B, es:

A) -5
D) 4

B) -4 C) 3
E) 5

Trabajo de Fuerzas de Magnitud Variable.

171.

En la figura se muestra la grafica de la
fuerza F en funcién de la posicién. Calcule
el trabajo (en]) desarrollado por “F” desde
x = 0m hastax = 9,0 m.

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




172.

173.

ce

Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

(

pre
UNI

F(N)
20+ .
i 9,0
3.0 70 x(m)
A) 35 B) 40 C) 45
D) 50 E) 55

En la figura se muestra un bloque sobre
una  superficie  horizontal  rugosa
inicialmente en reposo. Si al bloque se
aplica una fuerza variable cuyo médulo es
F =10x + 20,dondex(enm) yF (enN) y
uk = 0,50, entonces determine el trabajo
de la friccién (en J) desde x = 0 m hasta
x = 6,0 m, considere la masa del bloque
1,8kg. (g = 10 m/s?)

y,

X
u = 0,50

VEYIE

=/I=lI=T=TT=I=T=T=T=T %

A) -141
D) -144

B) -142
E) -145

C) -143

En el extremo inferior de un resorte de 20
cm de longitud natural se cuelga un bloque
de 5,0 kg, logrando que el resorte se estire
5,0 cm hasta el reposo. Luego, se aplica al
bloque una fuerza F vertical que hace que
el bloque descienda muy lentamente,
haciendo que descienda 10 cm mas.
Calcule el trabajo (en ]) realizado por la
fuerza.

(g = 10m/s?).
A) 5 B) 8 C) 10
D) 12 E) 15

174.

)

Sobre un bloque de masa 4,0 kg en una
superficie horizontal sin friccion se aplica
una fuerza resultante horizontal que
depende de la posicidbn como muestra la
grafica. Si en x = 0 m, la velocidad del
bloque es 6,0 m/s y en x = 8,0 m, su
velocidad es 7,0 m/s, determine la fuerza F
(enN) enx=8,0 m.

( FisicA

F(N)
20
0 x(m)
F |-
A) —34i B) —32i C) -28i
D) —261 E) —14i

Teorema de trabajo neto y variacién de
energia cinética.

175.

176.

Respecto a las siguientes proposiciones,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta:

I. Si un cuerpo mantiene su energia
cinética constante, entonces el trabajo
de la fuerza resultante sobre él es
nulo.

II. Siseincrementa la energia cinetica de
un objeto es porque el trabajo neto
sobre el objeto es positivo.

II. Si un cuerpo disminuye su rapidez,
entonces el trabajo neto sobre él es

negativo.
A) VVV B) FVV C) VVF
D) FVF E) FFV

Un rifle de 1,80 m de longitud dispara una
bala de 200 g con una rapidez de 800 m/s
al salir del rifle. Si el tiempo que la bala
permanecié dentro del cafién fue de 2,00
ms, calcule el trabajo realizado por los
gases de la polvora dentro del cafion (en

k).
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A) 44,0 B) 54,0 C) 64,0
D) 74,0 E) 84,0

177.

La figura muestra un carrito de 50,0 kg,

sobre el carrito actda una fuerza F de
mddulo 200 N y orientacién constante. Si
el carrito parte del reposo en el punto 1y
no existe rozamiento, determine la energia
cinética (en KkJ) en el punto 2.
(g =10,0 m/s2).

A) 1,00
D) 4,00

B) 2,00
E) 5,00

C) 3,00

178. El bloque de la figura de masa m = 200 g,
es soltado en A y desliza por una superficie
lisa que tiene forma de un arco de circulo
(m£AOB = 90,09). Luego entra a un plano
horizontal rugoso, en donde recorre 25,0
m hasta detenerse. El coeficiente de
friccion cinético entre el bloque y el plano
es 0,200. Calcule el tiempo (en s)
empleado por el bloque en su recorrido en
el plano horizontal y el radio del circulo

(en m), respectivamente. (g = 10,0 m/s2):

A 0

A) 10,0;2,50 B) 5,00; 5,00
C) 2,50;7,50 D) 5,00;10,0
E) 10,0; 5,00

(' FisicA )

179. Un bloque de 2,00 kg se desplaza
horizontalmente debido a una fuerza
resultante horizontal F cuya grafica en
funcién de la posiciéon x se muestra. Si el
bloque esta inicialmente en reposo en x =
0,00 m, calcule su rapidez (en m/s) enx =
2,20 m.

F(N)

100

0 1,00 1,60 x(m)

A) 12,5
D) 8,90

B) 11,4
E) 8,30

C) 10,0

180. Se muestra una cavidad semicilindrica lisa
y una esfera moviéndose entre los puntos
A, B, C, D y E. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta, respecto de

C.
[. La energia potencial gravitatoria en
(A) es mayor que en (D).

II. La energia potencial gravitatoria en
(E) es la maxima posible para el
movimiento.

III. La energia cinética en (C)es la
maxima para dicho movimiento.

A) FFF
D) VFV

B) FVV
E) VVV

C) FVF

181. Determine la energia potencial
gravitatoria de la masa “m” cuando se
encuentra a 1/4 de su altura maxima

respecto al piso.
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N=l1=/=1=1==1=1=1

2sen?0 mvisen?0
A mvgsen B f
) e )
2mvisen?d 3mvisen?@
C 0 D 0
) mpmlp) b
mvésen?o
E) Mrosenté
) T
182. El muchacho de la figura tira de la cuerda
verticalmente con wuna fuerza cuya

magnitud se incrementa desde cero hasta
que él quede suspendido. Si su masa es de
60,0 kg y k = 500 N/m, calcule el trabajo
(en ]) realizado sobre el resorte. (g =
10,0 m/s?).

A) 180
D) 720

B) 360
E) 900

C) 540

183. Elsistema mostrado esta en equilibrio, y el

dinamémetro “D” indica 40,0 N. Calcule la
energia potencial elastica almacenada por
los resortes ideales (en ).

my, = 1,00 kg;mp = 2,00 kg,

g = 10,0 m/s?

500 N/m

200 N/m

FiSICA

)

N

A) 2,50
D) 6,50

B) 3,50
E) 7,10

C) 4,50

184. Para estirar un resorte 1,0 cm, a partir de
su longitud natural, se requiere realizar un
trabajo de 5,0 m]. Determine el trabajo
adicional (en m]) que se debe realizar para

estirar el resorte hasta 2,0 cm.

A) 5 B) 10
D) 20 E) 25

C) 15

Fuerzas Conservativas

185. Respecto a las siguientes proposiciones
determine si son verdaderas (V) o falsas
(F) y marque la secuencia correcta:

L Su trabajo no altera la energia
mecanica del sistema.

I[I. Sutrabajo en un trayecto cerrado
€s cero.

[II. Su trabajo es independiente de la
trayectoria.

A) VVV B) VFV
D) FVF E) FFF

C) VVF

186. Respecto a las siguientes proposiciones
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la

alternativa correcta:

I.  El trabajo de una fuerza conservativa
es cero para una trayectoria cerrada.

II. Toda fuerza conservativa
necesariamente es constante.

III. Si el trabajo de una fuerza es cero en
una trayectoria cerrada entonces,
dicha fuerza es necesariamente una
fuerza conservativa.

A) VVV B) VFV
D) FVF E) VFF

C) VVF

187. Calcule, aproximadamente, el trabajo (en
]) realizado por la fuerza gravitatoria
cuando el bloque de masa m=1,0 kg se
desliza de A hacia B sobre la superficie
cilindrica de radio 50 m cuyo corte
transversal es mostrado en la figura.

(g=10 m/s?).

( UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios ’




Ciclo: PREUNIVERSITARIO 2024-1

(

A) -50
D) -20

B) -40
E) -10

C) -30

Conservacion de la Energia Mecanica

188.

189.

Se muestra un collarin de 1,0 kg de masay
que puede deslizar sin friccién por una
guia vertical. ;Qué rapidez tendra el
collarin (en m/s) 0,30 m por debajo de la
posicion mostrada, en donde fue soltado?
La longitud natural del resorte es 45 cm

(g = 10 m/s?).

A) 21
D) 2,4

B) 2,2
E) 2,5

0 23

« ”»

Un cuerpo pequefio de masa “m” se
encuentra sobre una superficie
hemisférica de hielo, como se muestra en
la figura. El cuerpo resbala a partir del
reposo en A; suponiendo que el hielo es
perfectamente liso y se desprende en B.
¢;Cudles de las siguientes afirmaciones son
correctas?

[. Lafuerza centripeta en B es nula.
[I. Lamasam se desprende en el punto B

tal que sen@ = g

[II. El médulo de la fuerza de contacto
entre las superficies en B es nula.

190.

191.

FiSICA

)

LY

A) Solol B)
D) Iyl E)

Solo II
Iyl

C) Solo III

En la figura, un objeto de masa “m” con
velocidad ¥, comprime al resorte, tal que
éste queda con una longitud xr como
minimo. Si X, es la longitud natural del
resorte, determine “Kk”.
Vo
! <+ liso

L] B=/

|/-/ =I=E=1==0 |=// =I=E=IFT=T=TT

Xo
2 2
A) (ml/zvo) B) (Zml/zvo)
XF—Xo XF—Xo
2 2
0 (Sml/zvo) D) (7m1/2v0)
XF—Xo XF—Xo

m/2y, 2

B (o)

En la figura, una pequena billa de masa
20,0 g desliza sin friccién a lo largo de una
pista semicircular partiendo del reposo
desde el punto A. Calcule la maxima altura
h (enm) que alcanzaluego de dejar la pista
semicircular si R= 2,00 m y a = 60,0°.
(g = 10,0 m/s?)

A -~

// h
A) 1,25 B) 1,35 C) 1,55
D) 1,75 E) 2,00
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Sobre wuna superficie horizontal sin
rozamiento se lanza una esfera de 2,0 kg,
adquiriendo una energia cinética de 21 J. Si
la esfera ingresa a una superficie
semicircular, determine el médulo de la
aceleracion centripeta (en m/s?) en el
punto P. (R=1,5myg=10 m/s?)

0 11

Se lanza un collarin de 1,00 kg en el punto
A con una rapidez de 2,00 m/s, hacia
arriba de una varilla lisa inclinada 53,0°
sobre con la horizontal llegando con las
justas al punto B. Si en A él collarin esta
deformado 20,0 cm y en B 10,0 cm, calcule
la distancia (en m) entre Ay B.

(k=400 N/m; g = 10,0 m/s?).

A) 1,00
D) 4,00

B) 2,00
E) 5,00

C) 3,00

Potencia y Eficiencia

194. El sistema masa-resorte mostrado en la

figura tiene una energia mecanica de E =
%kA2 respecto al piso. Calcule la potencia

instantanea (en W) de la fuerza elastica
cuando la energia cinética es igual a la
energia potencial. (A=0,100 m y m=0,100
kg).

195.

196.

)

FiSICA

\.
I k=100 N/m

T

T—"000000

»
V=1l/=11=l/=//=//=/I=/I=//=//

A) 500V10 B) 6,00/10 C) 5,005
D) 6,005 E) 5,00v2

Con la canastilla de masa insignificante y
haciendo uso de un motor de potencia
nominal 2,0 kW y eficiencia de 75%, se
desea subir bolsas de cemento de 50 kg
cada una, a una alturade 10 men 10 s, en
condiciones de equilibrio. ;Cudl es el
numero de bolsas que se puede subir cada
vez en la canastilla?

—10j m/s?

A) 1,0
D) 4,0

B) 2,0
E) 5,0

C) 3,0

En la figura se muestra un motor que
levanta una carga de 400 kg. Determine la
potencia (en kW) desarrollada por el
motor, si la carga sube con 4,00 m/s y todo
el tiempo la fuerza de fricciéon total que
actiia es de 1,00x103 N. (g = 10 m/s?)

=
lg

motor

1=/ F

vk

=== 1=1=1=l

IT=11=1=11=11=/7

A) 10,0
D) 15,0

B) 20,0
E) 30,0

C) 40,0
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197. Un motor puede elevar un bloque de
2,00x103 N, con rapidez constante hasta
una altura de 22,5 m en 1,00 min. Si la
eficiencia del motor es 75,0%, determine
la potencia (en kW) que consume el motor.

A) 5,00 B) 4,00 C) 3,00
D) 2,00 E) 1,00

Impulso de fuerzas constantes

198. Si se deja caer a partir del reposo un
cuerpo de 2,0 kg, la magnitud del impulso
(en N.s) que experimenta debido a la
fuerza gravitacional, luego de desplazarse

10 m, aproximadamente es: (g=
10 m/s?)

A) 7,0 B) 14 0)21

D) 28 E) 35

199. A un bloque de 6 kg que se encuentra en
una superficie horizontal se le imprime
una rapidez de 30 m/s. Si entre el bloque y
la superficie el coeficiente de friccion
cinético es 0,3, determine la magnitud del
impulso (en N.s) que produce la fuerza de
friccion hasta el instante que el bloque se
detiene. Considere g = 10 m/s2.

A) 100 B) 120 C) 160
D) 180 E) 240

200. Un proyectil cuya masa es de 2,0 kg es
lanzado con una velocidad inicial v, =
3,0i + 4,0 m/s, tal como muestra la figura.
Determine el impulso (en N.s) debido a la
fuerza gravitatoria entre los puntos A y B

(g =10 m/s?).

Y

A
vy \\\
LB

ol X
A) 6,0f B) —80j C) —12j
D) 12j E) —15j

(' FisicA )

Impulso de fuerzas de magnitud variable

201. La grafica muestra la fuerza horizontal en
funcion del tiempo que actia sobre una
bola de billar. Determine
aproximadamente la magnitud del
impulso (en N.s) debido a dicha fuerza.

F(N)
100
0 1(10-3s)
A) 01 B) 03 C) 05
D) 0,7 E) 0,9

202. A un objeto que se encuentra inicialmente
en reposo sobre una superficie lisa, se le
aplica una fuerza horizontal cuyo médulo
varfa con el tiempo segun la grafica
mostrada. Determine la magnitud del
impulso (en N.s) debido a dicha fuerza al
cabo de 8,00 s y la magnitud de la fuerza
media horizontal (en N) aplicada al objeto

durante los primeros 4,00 s.

F(N)

30,0

20,0 | ! !

10,0 ! i

O] 200 400 6,00 800 Ks)

A) 150;22,5 B) 90,0; 25,0
C) 150;20,0 D) 90,0; 25,0
E) 120;22,5
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Cantidad de Movimiento Lineal. Relacién
entre Impulso y Cantidad de Movimiento

203. Una particula de 1,0 kg estd sometida a la
fuerza horizontal cuya magnitud en
funcion del tiempo se muestra en la
grafica. Si en t =0s parte del reposo
entonces, al cabo de 3,0 s la rapidez de la
particula (en m/s) y la magnitud de la
fuerza media (en N) son en ese orden:

F(N)
20—
ol 20 30
-
-10 R
A) 10;20 B) 20;15 C) 30;10
D) 40;5,0 E) 50;1,0
204. En la figura se muestra la como cambia la
magnitud de la fuerza en funciéon del
tiempo sobre una pelota durante una
colisién con el piso. Determine la magnitud
de la fuerza media (en N) que actda sobre
la pelota en el intervalo de tiempo
mostrado.
F(NY]
100 -
0 2 4 t(ms)
A) 10 B) 20 C) 30
D) 40 E) 50
205. Una bolita se lanza desde el piso con una

rapidez de 10,0 m/s y bajo un angulo con
la horizontal de 37°. Al llegar nuevamente
al piso rebota con una velocidad de 8,00
m/s y bajo un angulo con la horizontal de
30°. Si el choque con el piso dura 0,02 sy
la masa de la bolita es 0,100 kg, entonces
calcule la magnitud del impulso (en N.s)
entregado por el piso a la bolita.

)

C) 1,006

( FisicA

A) 0,500
D) 1,502

B) 0,700
E) 2,000
206. Una pelota de tenis de 100 g de masa se
deja caer desde una altura de 5,00 m sobre
el piso, la pelotarebota y alcanza 3,20 m de
altura. Calcule el impulso (en N.s) durante
el impacto sobre la pelota. (g = 10 m/s?).

g .
I X = = P ==
A) -1,80; B) —0,200f C) 0,200§
D) 1,80f E) 2,00§
Conservacion de la cantidad de

movimiento lineal

207. Alicia de 60 kg de masa salta hacia afuera
desde la proa de una canoa de 75 kg que
estd inicialmente en reposo. Si Alicia salta
con una velocidad de 2,5{ m/s, calcule la
velocidad de la canoa (en m/s) después
del salto.

A) 2,08 B) —2,0
D) —40i E) —1,0¢

C) 4,08

208. Fernandito de masa M se encuentra en el
extremo de una tabla de masa 4M que
descansa sobre una superficie horizontal
lisa. Si se moviliza al otro extremo B para
tomar la manzana. ;A qué distancia
horizontal (en m) se encontrard de la

manzana al llegar a B?

manzana
|
| 15m |
A) 0 B) 1,4 C) 24
D) 3,0 E) 44
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Respecto a un sistema de particulas, sefiale
verdadero (V) o falso (F) segun
corresponda a las siguientes
proposiciones y marque la alternativa
correcta.

[.  En un sistema de particulas sobre el
cual no actia fuerza externa, siempre
se conserva la cantidad de
movimiento del sistema de particulas.

II. Para que se conserve la cantidad de
movimiento de wun sistema de
particulas se requiere que el impulso
de las fuerzas externas al sistema sea
nulo.

III. Solo en un sistema aislado se conserva
la cantidad de movimiento de un

sistema.
A) VVV B) FVV C) VFV
D) FFV E) VVF

Sistema de Particulas. Centro de masa

210.

211.

Tres particulas de igual masa se
encuentran sobre el eje X. Si dos de éstos
estan ubicadasenx = 1,0 my x = 2,0 m,
respectivamente y el centro de masa del
sistema esta en
x=2/3m, determine la posicién
(en m) de la tercera masa.

A) -2,0 B) -1,5
D) -050  E) 0,50

C) -1,0

Dos masas puntuales m; y m, se colocan
en una varilla de masa despreciable y
longitud L. La masa m, se fija en el extremo
izquierdo. ;A qué distancia de dicho
extremo debe ubicarse m, tal que el centro
de masa del conjunto se ubique en el punto
medio de la varilla?

» G+ B (3+5)
0 (1+7) D)5 (5+52)

E) L(meme)

2m,

212,

)

Las Particulas de masas mi = 2,0 kg,
my = 4,0 kg, m3z = 8,0 kg, ms = 10 kg se
ubican en las posiciones mostradas en la
figura donde a = 40 m y b = 2,0 m.
Determine la posicion del centro de masa
del sistema (en m)

N

YA
1
mzé """"" Q ms3
! 1
b, !
| 1
m @------- Q- ---- >

A)3,0i + 1,0
C) 2,0i + 2,0
E) 1,0 + 3,0]

B) 1,0i + 2,0f
D) 4,0 + 1,0§

Choques elastico e inelastico en una
dimensién

213.

214.

Una bola de acero de masa m choca
inelasticamente con otra en reposo de
masa 4m. Determine la velocidad relativa
de la bola 2 respecto del centro de masa
después del choque. Si e = 0,4.

//=//=!/=//=//=//=//g/=//=//=// X
A)0,01vi  B) 0,02vi C) 0,03v1
D)0,04v E) 0,08vi

La figura muestra dos esferitas (1 y 2) de
masas iguales, los hilos de los cuales
penden las esferitas tienen igual longitud.
La esfera 2 inicialmente estd en reposo,
mientras que la esfera 1 esta sostenida a la
izquierda. Al soltar la esfera 1, determine
si cada proposicién es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la alternativa correcta:

[. Sila colisién es elastica, la esfera 1
debido al primer choque retornara a
su posicion inicial.

[I. Sila colision es totalmente inelastica,

entonces las esferas alcanzaran una
misma altura.
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[II. Después de la colisién, en el caso que
sea elastica, la energia cinética de la
particula 1 es igual a la energia
cinética de la particula 2.

Y-
A) VWV B) VVF C) VFF
D) FVF E) FFF

Una esfera de masa m y velocidad 5,001
m/s choca elasticamente con otra esfera
de la misma masa que se encuentra en
reposo y suspendido de una cuerda
vertical, tal como se muestra en la figura.
;Cudl eslaalturah (en m) ala que se eleva
el bloque suspendido? (g = 10,0 m/s?).

U=l/=1]

e

~Th
A) 0250 B) 0500 C) 0,750
D) 1,00 E) 1,25

La figura muestra dos esferas idénticas
suspendidas por hilos de igual longitud 40
cm; la esfera 1 se deja caer en la posicion
mostrada. Si el choque que experimenta
con la esfera 2 es inelastico con (e=0,80),
calcule la rapidez (en m/s) de la esfera 1
después del impacto. (g = 10 m/s?)

217.

218.

219.

FiSICA

)

LY

A) 0,20
D) 0,80

B) 0,40
E) 0,90

C) 0,60

Si luego de la colision entre las esferas, la
esfera (1) queda en reposo. Determine el
coeficiente de restitucion (mz > mj)

171 1-52:6 .

VA& // =!/ =/7=/7=/7
mz my

A) o B) .,

C) my D) my
mq+msy ma—my

E) —
mi—my

Dos bolitas de igual masa penden de 2
hilos de manera que se encuentran en
contacto en el punto A. Las longitudes de
los hilosson¥; =80 cmy ¥, = 1,0 m.Sila
bolita ligada a la cuerda #; se aparta un
angulo a; = 60° y se suelta, ;cudl es,
aproximadamente, el dngulo o, que se

desvia la otra bolita luego del choque
elastico?

A) 60°
D) 37°

B) 53°
E) 30°

C) 45°

Una pelotita, desde el reposo, cae
verticalmente al piso y rebota también
verticalmente. La rapidez un instante
antes del choque es v y un instante
después del choque es 0,85v. Si la pelota se
deja caer desde 1,0 m de altura, calcule el
coeficiente de restitucion.

A) 0,55 B) 0,65
D) 0,85 E) 0,95

C) 0,75
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Una particula de 4,0 kg de masa que se
mueve con una velocidad de 10im/s,
choca con otra particula de 10 kg de masa
que se encuentra en reposo. Si la primera
particula rebota con una velocidad de
—2,0im/s, determine el coeficiente de

restitucion. (Asuma movimiento
unidimensional sin friccion)

A) 0,24 B) 0,42 C) 0,56
D) 0,68 E) 0,36

Movimiento Armoénico Simple

221.

222.

223.

Una particula con MAS tiene un periodo de
nt s, siendo su velocidad maxima de 30
cm/s. Si en t=0,0s su posicion es
—7,51 cm, dirigiéndose a la posicién de
equilibrio, determine su velocidad en
funciéon del tiempo expresada en cm/s.

A) 15co0s(2,0t— 1)1
B) 15cos (
C) 30cos(2,0t—2)i
D) 30cos (
E) 30cos(2,0t—2)i

Se tiene un sistema masa resorte que
oscila sobre una superficie horizontal sin
friccion con una frecuencia de 4,00 Hz y
una amplitud de 20,0 cm.Sient=0s, X =
—10,0 icmyV = 1,381 m/s, determine la
posicién (en m) en funcién del tiempo (en
S),

A) 0,200sen(8,00mt + m/6)1

B) 0,200 sen(8,00mt — t/6)1

C) 0,200cos(8,00mt + m/4)1

D) 0,200 cos(8,00mt + m/6)1

E) 0,200sen(8,00mt + m/4)i

La velocidad de un cuerpo que desarrolla
un MAS estd dada por v = 5,0 cos( 10t +
1/6)1, en unidades del S.I. Determine la
rapidez del cuerpo (en m/s) enx = 0,30 m.

(' FisicA )

B) 2 C) 3

224. En un sistema masa-resorte horizontal, la

masa se desplaza 5,0 cm a partir de su
posicion de equilibrio y se le proporciona
una velocidad inicial de 2,0 m/s. Si el
sistema oscila con una frecuencia de 1,0
Hz, ;cudl es, aproximadamente, la
amplitud (en cm) de la oscilaciéon?

A) 10 B) 20 C) 24
D) 32 E) 50

225. Una particula de masa “m” realiza un MAS,

tal que la grafica posiciéon en funcién del
tiempo es como se muestra si A es la
amplitud y “T” el periodo. Determine el
tiempo t1.

x(m)

+A

SANVA
VAR
.Y I

A) =T B) =T C

5 11
D) ET E) ET

wIiN
—3

226. La grafica representa la posicién en

funciéon del tiempo del MAS de una
particula. Deduzca la ecuacion de x(t).

x(m)

A=0,10 -~~~ ======~"
t\/t+0,020 ¥(s)
.Y I

A) x=0,10cos (501‘[t + 5?“)

B) x =0,10cos(20mt - ")

C) x = 0,20 cos (40mt+ )
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D) x = 0,20 cos (20mt + )

E) x = 0,10 cos (50mt +7%)

227.

El grafico adjunto muestra la velocidad “V”
en funcion del tiempo “t” de una particula
con M.A.S. Determine x(t) (en SI)

v(m/s)

N\

% sen(2,0mt + )

A)

B) %sen(Z,Ont + 1/3)

o)) % cos( 2,0mt + )

D) % cos( 2,0mt)

E) %sen(l,Ont + 1/2)

228. Lagrafica muestra la posicion en el tiempo

de una particula que desarrolla un MAS.
Determine v(t) (en m/s).

x(m)

0,050 -

- 0,10 -

A) 0,10mcos(mt + g)
B) 0,101‘[C0$(1‘[t+§‘|‘[)
C) 0,10mcos(mt— g)

D) 0,10mcos(mt — 2“)

229.

230.

)

( FisicA

E) 0,10mcos(mt + %n)

Dado un sistema masa-resorte horizontal.
Silamasaesde 2,00 kgy w = 200w rad/s,
determine la fuerza F(t) (en kN) a partir
de la grafica que se muestra.

x(cm)
2,00

N

t(s)

-2,00

—

A) —1,60m?sen (2007t +

(
B) —2,00m?sen (2001‘[t +
(

Ala oA o«|A
N—r’ e N
d

—

C) —1,60m?sen (200mt +

D) —2,00m? cos (200mt + =

E]
N—"
—

E) —0.800m?sen (200m + 1)1

Respecto al M.A.S. de un sistema masa-
resorte, sefiale verdadero (V) o falso (F)
respecto a las siguientes proposiciones.

Considere que m, es la frecuencia angular
del sistema de la figura A), o, la
frecuencia del sistema de la figura B) y @,
la correspondiente al sistema de la figura

0).
k u=0
¢

TT=TT=TT=TT=TT=T=/T=TT=TT=T1=TT
A)

B)
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C)

A)
B) w; < wp < w,

W, > Wy > W

C) wy =wp =

D) Larelacion de las frecuencias
angulares w depende de las

amplitudes

E) Larelacion entre las frecuencias
angulares ® depende de las
condiciones iniciales.

Una particula de 0,20 kg, unida a un
resorte, realiza un MAS sobre una
superficie horizontal lisa. Si su ecuacion de
movimiento es

x = 0,10 sen (10t + ;—3011) m, calcule el

mddulo de la fuerza del resorte (en N)
sobre la particulaent = 0,101 s.

A) -32 B) 3,2 0 1,6
D) -1,6 E) 4,8

Una masa m = 1,00 kg reposa sobre una
superficie lisa acoplada a un resorte cuya
constante k = 400 N/m. Si se estira el
resorte hasta que el bloque adquiere una
posicion X, = 50,0 cm, en t, = 0 y se deja
en libertad describiendo un MAS,
determine la velocidad (en m/s) en el
instante t = 0,05007 s .

i/

k t,=0

= = /J=l/=TT=1=1=TT=/1=1/=TT=TI=//=7I=7]
A— Xo —
0

liso

=IH/=1f

/-

A)
D)

;I

B) V2
E) 0

C) 2v2
V2

vl

233.

234.

235.

FiSICA

)

Una particula de 2,0 kg atada a un resorte
de constante k =20 N/m se lleva a la
posicién x, = 0,30 m y se le imprime una
velocidad v, =—2,0im/s, como se
muestra. Si la ecuacion del movimiento
estd dadapor x = Asen(wt + @), calcule el

N

seng.
= Vo
W
Il
=== === ===
(I) Xo X
A) 3/7 B) 3/5 C) 2/5
D) 1/7 E) 1/5

Un resorte de constante Kesta unido a un
bloque de masa m=2,0 kg. Otro bloque de
masa M=2,5 kg, se empuja suavemente
contra el bloque de masa m hasta
comprimir el resorte x=0,6 m,como se
indica en la figura. Si el sistema se libera
desde el reposo, determine la amplitud de
oscilacion del resorte, en m, luego de que
el bloque de masa M se ha soltado.

ﬂr 0*6 m 4r
I I
K | |
hmeF_” ;
sin friccion
A) 0,2 B) 04 C) 06
D) 0,8 E) 1,0

En la figura una masa de 800 g esta unida
a un resorte de constante
k=200N/cm y a una cuerda cuya
tensiéon es de 12,0 N. Determine la
ecuacion de la posicion (en cm) de la
particula, que realiza un MAS, al cortar la
cuerda.
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y = 6,00sen(v/15t)
B) y = 6,00sen(5v10t + m/2)
C) y = 4,00sen(5vV10t + 31/2)
y = 4,00sen(5V10t + m/2)
E) y = 6,00sen(5vV10t + 31/2)

Un cuerpo de masa m = 1 kg unido a un
resorte de constante k = 9m2N/m, se
suelta de la posicién mostrada en la figura.
Calcule la posicién del cuerpo (en cm) en
t=3s.

y(cm)

A -6
D) 3

B) -3 C) 0
E) 6

Péndulo simple

237.

238.

Respecto al MAS del péndulo simple,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

[.  Laamplitud con la que oscila depende
de su frecuencia angular.

II. Si la aceleraciéon de la gravedad
disminuyera en 19%, su frecuencia
angular, disminuiria en 10%.

[II. Al duplicar su longitud, su frecuencia
se duplica.

VvV
FVF

A)
D)

B) FFF
E) FVV

C) VVF

Con relacion al péndulo de Foucault de 50
m de longitud y 20 kg de masa que fue
colgado de la cupula de una catedral en
Paris. Oscilando como pendulo simple con
una amplitud angular maxima de 6,, =
Vi . . . .

Erad. Determine si las siguientes

proposiciones son verdaderas (V) o falsas

(F).

239.

240.

241.

242,

)

realizando

( FisicA

[. El péndulo oscilara
aproximadamente un MAS.

II. Lafuerzatangencial maxima esta dada

con Fe =MQg senbdy,

[II. Al pasar por la posicion de equilibrio
la fuerza resultante sobre el péndulo

es nula.
A) VVV B) VVF C) VVF
D) FVV E) VFF

La rapidez angular con el que oscila un
péndulo simple estd dada por 02(t) =
7 cos 2wt rad/s, calcule la maxima tension
(en N) en la cuerda que sostiene la masa
m = 2kg. (g =10 m/s?y % = 10).

A) 12 B) 15 C) 20

D) 25 E) 40

Un péndulo simple realiza un MAS segtn la
T T 31

a(t) = S5 Sen (Et + T) rad.

Calcule la rapidez (m/s) en su punto mas

bajo. (g = 10 m/s? y? = 10)

A) 0,20 B) 0,25
D) 0,80 E) 4,00

ecuacion:

C) 0,50

Un péndulo simple de masa 5,0 kg y
longitud 5,0 m es soltado a 12° de la
posicion de equilibrio. Calcule
aproximadamennte la rapidez angular en
rad/s cuando t = s,

l g =10 m/s?

A) 10
D) 0,09

B) 0,3
E) 3

C) 01

La posicion angular de un péndulo esta
dada 6 = =sen (4-7'[t + E) rad.
18 2

Determine la rapidez angular maxima del
péndulo (en rad/s). Considere 72 = 10.

A) 21 B) 2,2 C) 23
D) 24 E) 2,5

por:
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243. Uno de los extremos de una cuerda de
longitud L esta fijo a un punto O y el otro
esta unido a una masa m tal como se
muestra en la figura. La masa m esta
oscilando de tal manera que cuando la
cuerda estd en su posicién vertical, un
obstaculo P produce un cambio en el radio
de giro. Si g es la aceleracion de la
gravedad, y el sistema (cuerda-masa) se
comporta en todo momento como un
péndulo simple (aproximado a un MAS), el
periodo de las oscilaciones de la masa m
es:

/=== =1=1=/
0

L/2

=

o
obstaculo i

A) 2,71n \E B)

C) 14ln \E D)

E) 1,007 \F
g

Energia en el
simple

1,7077\/Z
g
0,707r\/Z

g

movimiento armonico

244. Un sistema masa resorte horizontal oscila
con un MAS de 0,5 m de amplitud y un
periodo de 0,5 s. Determine la relacién
entre la energia cinética y la energia
potencial cuando la rapidez de la particula

V3
esﬁm/s.

1 1 1
A) é B) % 0 >
D) s E) 3

245. Determine la energia cinética E (en ]) en
funcion de la posicion x (en m), para un
sistema masa-resorte, si se sabe que este
oscila una amplitud de 20,0 cm. (m = 20,0

kg, k =320 N/m).

A) -x2+ 64,0 B) 60,0x2+ 32,0
C) -120x2+32,0 D) -160x2 + 6,40
E) -320x2+ 6,40

246.

247.

248.

FiSICA

)

La figura muestra un sistema masa resorte
vertical. Si la masa M se suelta en el
instante t = 0,00 s, determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta: (g=10,0

m/s?)

[. La amplitud de
20,0 cm.

II. En el instante t=%s, la fuerza

N

oscilacion es

resultante sobre la masa es cero.
[II. La amplitud de oscilacion es
30,0 cm.

EAM=2,00kg

— 0,200 m
,,,,,,,, Yy o

A) VVV
D) FVV

B) VFV
E) FFF

C) VFF

Una particula de 4 kg de masa realiza un
MAS, cuya ecuacién de posicion esta dada
por: x(t) = 0,2sen(2007t) en unidades
del S.I. Determine la energia cinética (en
k]) de la particula, cuando esta pasa por la

posicion

x = 0,100 m.

A) 1,00m? B) 1,20m? C) 1,80m?
D) 2,00m? E) 2,40m?

En el grafico, en x = 2,0 m, las energias
cinéticay potencial del oscilador armoénico
tienen la misma magnitud. Calcule la
frecuencia del oscilador (Hz) sila masa de
la particula es m = 4,0 kg y su velocidad
enx = 2,0mes 20 m/s.

EQ)

x(m)

A) 0,6
C) 3.2

B) 1,6
E) 4,6

C) 24
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Movimiento  ondulatorio.  Concepto.
Propagacion
249. Con respecto a las ondas mecanicas,

250.

251.

analice la veracidad (V) o falsedad (F) de
las proposiciones siguientes y marque la
alternativa correcta.

I. Las ondas mecanicas transversales y
longitudinales se propagan solo en
medios materiales.

[I. La rapidez de propagacién de las
ondas depende de la frecuencia de la
fuente que la genera.

[II. Cuando una onda pasa de un medio a
otro, no cambia su frecuencia.

A) VVV B) VVF C) FVV

D) FVF E) VFV

Con respecto a las ondas mecanicas,
analice la veracidad (V) o falsedad (F) de
las proposiciones siguientes y marque la
alternativa correcta:

[.  Pueden propagarse incluso en el vacio.
II. Al propagarse, transportan energia.

[II. Su rapidez de propagacién depende
del medio en el cual se propagan.

VvV B) VVF C) Fvv
FVF E) FFV

A)
D)

Con respecto a las ondas mecanicas,
analicer la veracidad (V) o falsedad (F) de
las proposiciones siguientes y marque la
alternativa correcta:

[.  Para generar una onda transversal,
necesariamente la fuente debe
desarrollar un movimiento armoénico

simple.

[I. En el aire, solo es posible Ia
propagacion de ondas del tipo
longitudinal.

[II. Las ondas transversales no se pueden
propagar en el aire.

A) FVV B) VVF
D) VVV E) FFF

C) FFV

252.

253.

FiSICA

)

Con respecto a las ondas, determine si
cada proposicion es verdadera (V) o falsa
(F) y marque la alternativa correcta.

N

I. Larapidez con la que se propaga una
onda en un medio depende de la
longitud de onda y la frecuencia de la
fuente.

[I. Cuando una onda pasa de un medio a
otro, su longitud de onda no sufre
alteracidn.

[II. Las ondas mecanicas siempre
necesitan de un medio material para
su propagacion.

A) FFF B) FFV
D) VFF E) VVF

C) FVV

Con respecto a las ondas mecdnicas,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.

I. Las ondas
transversales.

armonicas son solo

[I. La funcién que describe una onda
armonica contiene informacién acerca
de su velocidad.

[II. Las ondas armdnicas son temporal y
espacialmente periddicas.

A) FFF B) FVF
D) VVV E) VFF

C) FVV

Funcidon de onda. Caracteristicas de las
ondas armodnicas

254.

Una onda mecanica tiene como funcion de
onda y(x,t) = 0,20sen(5,0rx — 40mt)
con unidades del S.. Determine la
separacion (en cm) entre dos puntos del
medio donde se propaga la onda cuya

. . T .
diferencia de fase es L en todo instante.

A) 5,0
D) 2,5

B) 45
E) 2,0

C) 3,0
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255. Una onda transversal viaja a lo largo de
una cuerda de gran longitud, la funcién
que describe dicha onda es y(x,t) =
8,0sen(0,20mx + 2,0mt) donde x e y estan
en cm y t en segundos. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[. Larapidez delaondaes 10 cm/s.
[I. Laondasemueve alo largo del eje Y.
[II. Lalongitud de onda es 10 cm.

A) VVV B) VFF C) VFV
D) FVV E) FFV

256. La funcién de onda de una onda
transversal que viaja en una cuerda larga
esta dada por
y(x,t) = 8,0sen(0,0107x + 2,0t) donde
xeyestanen cmy tens. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[.  Larapidez delaondaes 2,0 m/s.

[I. Dos puntos sobre la cuerda, separados
1,0 m, estan desfasados /2.

[II. Larapidez transversal maxima es 167

cm/s.
A) VVV B) VFV C) VVF
D) FVF E) FFF

257. En el grafico se muestra una onda
armoénica que se propaga en un medio
homogéneo con una rapidez de 6,0 m/s. Si
en t=00s, x=00m, determine la
funcién de la onda mostrada (en m).

y(m)

0 12\/24 36 %(m)

-9,0

A) y=90sen’ (—2,0t)
B) y= 9,0sen§ (E —t)

T, X
C) y= 9,Osen5 (E —t)

)

( FisicA

D) y = 9,0senn(; - 3,0t)

E) y= 9,05en(”6—x — mt)
258. Una onda que se propaga en una cuerda
tensatiene como funcionde onda y(x, t) =
0,20sen(0,50x — 20t) donde x e y estan en
metros y t en segundos. Determine si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la alternativa correcta.

[.  Esunaondalongitudinal.

II. Elperiodo dela ondaes /10s.

[II. Larapidez de propagacion es 40 m/s.
A) Solol B) Sololl C) SoloIII
D) Iyl E) Iyl

259. Se forman ondas armodnicas en una cuerda
delgada de densidad 20,0 g/m y sometida
a una tension de 50,0 N. Calcule la funciéon
de onda en unidades S.I. si el perfil de onda

para t=0,00 s es el que se muestra.

y(cm)

—5,007

A) 0,0500sen(10,0mx — 5007t)
B) 0,0500sen(10,0mx — 5007t + m)
C) 0,0500sen(2,00rx — 1007t)
D) 0,0500sen(2,00mx — 1007t + m)
E) 0,0500sen(500mx — 10,07t)
260. La grafica muestra el perfil una onda
armonica en el instante t=0 s. Si el periodo

es 4 s, determine la funcién de onda en
unidades del S.I.

y(m) ey

0 2 \/4 6 X(m)
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l‘.)lNI
0,1sen= (x —t)
B) O,Zseng (x—1)
0 O,1sen% (x—=1)
O,ZSen% (x—1)
E) 0,1senm(x —1t)

Un generador acoplado a una cuerda tensa
muy larga produce ondas viajeras cuya
funciéon de onda estd dada por y(x,t) =
0,10sen(8,0x — 4,0t) en unidades del SI.
Determine la rapidez (en m/s) de los
puntos de la cuerda que estan a 5,0 cm de
la posicion de equilibrio
—

Generador

A) 031
D) 0,37

B) 0,33
E) 0,39

C) 035

Reflexion y refraccion de ondas en
cuerdas

262.

En la figura mostrada, sean (1), (2) y (3)
los pulsos incidente, reflejado y
transmitido, producidos a lo largo de una
cuerda. Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta.

I.  La rapidez de (1) es mayor que la
rapidez de (2).

II. La frecuencia de (3) es diferente a la
frecuencia de (2).

[II. La longitud de onda de (1) es mayor
que la longitud de onda de (2).

—>(1)

/\

TS ETE SIS

—>(3
<2><—V4f’;
A) FFV B) FVF C) FFF
D) VFF E) VvV

263.

)

En una cuerda compuesta de dos
segmentos de igual masa y de longitudes
?;y¥, =05¢; , se hace propagar una
onda armdnica de 100 Hz. Si la onda se
propaga a razén de 10,0 m/s en la cuerda
?; , ;cudl es aproximadamente la longitud
de onda (en cm) en la otra cuerda?

A) 3,03 B) 5,05 C) 7,07
D) 9,09 E) 10,1

( FisicA

Ondas Estacionarias

264.

265.

266.

En una cuerda de 50,0 cm de longitud fija
en sus extremos se observa una onda
estacionaria en su quinto arménico con
una frecuencia de 220 Hz y una tension de
200 N, determine la rapidez de
propagaciéon (en m/s) de las ondas que
generan la onda estacionaria.

A) 64,0 B) 60,0
D) 54,0 E) 44,0

C) 56,0

La figura muestra un modo de una onda
estacionaria. Determine la posicién
minima x medido desde el origen para la
cual la amplitud del movimiento
transversal es igual a la amplitud de cada
una de las ondas que generan la onda
estacionaria.

A A A
A) 5 B) " C) c
A A
D) o E) 5

Una cuerda uniforme 0,125 kg y longitud
1,00 m se fija horizontalmente por un
extremo y por el otro se conecta a un
vibrador cuya frecuencia es 5,00 Hz. Si se
observa una onda estacionaria
correspondiente a su quinto armonico,
calcule la tension (en N) en la cuerda.

A) 0500  B) 1,00 C) 1,50
D) 2,00 E) 2,50
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Una cuerda de acero de 1 mm de diametro
tiene sus extremos fijos, uno en el origen
de coordenadas, otro en el punto x = L. La
densidad de la cuerda es de 7,86x103
kg/m3. La frecuencia fundamental de
vibracion es de 440 Hz y la tension de la
cuerda es 762 N. Determine la longitud de
la cuerda (en m).

A) 0500  B) 0,400
D) 0,200  E) 0,100

C) 0,300

Transferencia de energia en una onda

268.

269.

270.

271.

Una cuerda con densidad lineal
4,00x10-2 kg/m se encuentra sometida a
una tension de 100 N, uno de sus extremos
esta sujeto a un vibrador que oscila con
una frecuencia de 0,500 Hz. Si uno de los
puntos de la cuerda al vibrar tiene una
velocidad maxima de 50,0 m/s. Determine
la potencia media que suministra el
vibrador (en W).

A) 1600 B) 1800
D) 2500 E) 3000

C) 2000

Una onda que viaja por una cuerda, de
densidad lineal 1 g/m, queda expresada
por  y(x,t) = 3,75c0s(0,450x + 540t)
con x ey en cm y t en s. Determine la
potencia media (en W) que transmite esta
onda.

A) 1,46
D) 4,46

B) 2,46
E) 5,46

C) 3,46

Si en una cuerda de densidad lineal p

sometida a tension F, se generan ondas de
frecuencia 0] con amplitud A,
transmitiendo una potencia Po; determine
la potencia que transmite otra onda de
frecuencia 2v con amplitud 2A, en una
cuerda de densidad lineal 2u y sometida a
tension 2F.

A) 2Po
D) 16Pg

B) 4Po
E) 32Po

C) 8Po

La funcién de onda en una cuerda es y =
0,4 sen(3mx - 4mt) en unidades del S.1. Sila
potencia media de la onda es de 3 mW,
calcule la densidad lineal de la cuerda en
kg/m.

)

FiSICA

L
1 3
) 5130712 B) 51290112
C) 51290712 D) 256072
E) 128072

Ondas Sonoras

272.

273.

274.

275.

Se tiene un dispositivo que emite ondas
sonoras de manera uniforme en todas las
direcciones. Sefiale la veracidad (V) o
falsedad (F) de las siguientes
afirmaciones.

I. La intensidad del sonido disminuye en
proporcién inversa al cuadrado de la
distancia de la fuente emisora al
oyente.

I. El nivel de sonido expresado en dB es
proporcional al cuadrado de la
intensidad del sonido emitido.

[1I. El tiempo que la onda sonora tarda en
llegar al oyente disminuye con la
potencia de las ondas emitidas.

A) FVF B) FVV C) VVF
D) VFV E) VFF

A una distancia de 5,0 m de una fuente el
nivel de intensidad del sonido es
90 dB. ;A qué distancia (en m) el nivel de
intensidad del sonido ha bajado a 50 dB?

A) 500 B) 450 C) 600
D) 250 E) 520

Una sirena produce un nivel de intensidad
de 60 dB a una distancia “d”. Determine el
aumento de intensidad (en 10-¢ W/m?)
para que se produzca un nivel de
intensidad de 80 dB a la misma distancia.

A) 50 B) 65 C) 75
D) 85 E) 99

Si a 20 m de una fuente sonora se registra
un nivel de 80 dB, ;en qué factor debera
incrementarse la potencia de la fuente
para que el nivel sea de 90 dB?

A) 2,0 B) 3,0
D) 7,0 E) 9,0

C) 50
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Caracteristicas de los fluidos. Densidad y
presion

276.

277.

Respecto de los fluidos, determine si cada
proposicién es verdadera (V) o falsa (F) y
marque la secuencia correcta.

I.  Losliquidos al igual que los gases, son
fluidos.

I[I. Ladensidad de los liquidos varia muy
poco en amplios margenes de presion
y temperatura.

I[II. Tanto los liquidos como los gases
transmiten la presion que se les

comunica.
A) VVV B) VVF C) Fvv
D) FVF E) VFV

El bloque cubico mostrado en la figura es
de 2,0 cm de arista y esta apoyado en el
plano inclinado con un angulo 6 = 37°.
Determine la presién que ejerce (en 10°
Pa) sobre dicho plano debido al peso
sabiendo que la masa del bloque es 20 kg.

(g = 10 m/s?).

A) 3
D) 16

Presion atmosférica. Presion hidrostatica.
Variacion de la presion

278.

La  presion  atmosférica  terrestre
disminuye exponencialmente con la
altura, respecto del nivel del mar, segun la
ecuaciéon p = poe /Mo (po = presiéon sobre
el mar, ho = altura de Everest). Si la
presiéon atmosférica a nivel del mar es 1,00
atm, entonces calcule aproximadamente la
presion (en atm) en la cima del monte
Everest.

A) 0,15
D) 0,43

B) 0,24
E) 0,51

C) 0,37

279.

280.

281.

282.

FiSICA

)

En el recipiente que se muestra contiene
agua salada de densidad pagua =
1,03x103 kg/m3. Determine la presion
hidrostatica (en 10% Pa) en el punto “A”.
(g = 10 m/s?).

LN

A) 2,18
D) 4,18

B) 3,18
E) 6,18

C) 418

En un recipiente cilindrico (apropiado de
altura suficiente) se vierte un liquido de
densidad "p" . Determine la altura que
debe tener el liquido para que la presion

hidrostatica en el fondo del recipiente sea

igual a la presion atmosférica “po”. (g =
aceleracion de la gravedad)
2po 3pPo Po
A) — B) — ) =
) e ) 2pg ) Pg
D) =Xe E) 2o
) 4pg ) 2pg

De la figura mostrada, determine la
diferencia de presiones (en Pa) entre los
puntos A y B. Considere, p,ceite = 800 kg/
m3yg=10m/s?

2,00 cm
4 5,00 cm

Aceite

10,0 cm

A) 240
D) 840

B) 440
E) 940

C) 640

La presién de un liquido varia con la
profundidad segun se muestra en la figura.
Calcule la presion hidrostatica (en kPa) a
5,00 m de profundidad, en un reservorio
que contiene otro liquido de doble
densidad.
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P(105 Pa) 285. Si el tubo en U contiene agua, aceite y un
liquido X, entonces calcule la densidad del
liquido X (en g/cm3). (paceite = 0,80
3,00 g/cm?3)
0,500 ; Liauido X
0 10,0 hm) | 0 BT
Aceite
A) 220 B) 230 C) 240
D) 250 E) 260 Aaua
283. Setiene un sistema de vasos comunicantes A) 0,79 B) 0,55 €) 032
en equilibrio, Determine si cada D) 0,24 E) 015
proposiciéon es verdadera (V) o falsa (F) y , ,
marque la secuencia correcta: Manémetro y barémetro

[. La densidad del liquido (1) es mayor

que la densidad del liquido (2)

II. SiP es presion hidrostatica, entonces

PM = PN
L. By = 2Py
1 ¢m
v
A) FFF B) VVV C) VVF
D) VFV E) VFF

284. En la figura que se muestra, determine la
presiéon (en cmHg) del gas encerrado en el
recipiente “A”. Considere en el lugar, Pam
=76 cmHg.

A)61
D) 34

B) 55
E) 21

C) 42

286. Un estudiante hace el experimento de
Torricelli en la Sierra. Al medir la altura de
la columna de mercurio logra obtener 60,0
cm. Calcule aproximadamente la presidon
atmosferica (en kPa) en dicho lugar.
(Considere Pam = 101 kPa = 76,0 cmHg).

A) 71,7 B) 73,7 C) 75,7
D) 77,7 E) 79,7

En la figura se muestra un baléon de gas y
un mandémetro conectado al mismo. Si el

mandémetro indica una presiéon de 250 kPa.
Calcule la presién del gas (en kPa).

Considere Py, = 100 kPa

287.

manoémetro
=
©
A) 100 B) 150 C) 200
D) 300 E) 350

288. Calcule aproximadamente la altura A, en
m, que alcanzara el agua en un tubo de
Torricell, si la presion exterior es de 2,000
atm. (1 atm=1,013x105 Pa, densidad de

agua=1000 kg/m3, g=9,810 m/s?)

T
H

A) 5250  B) 10,35 C) 20,65

D) 30,65 E) 40,75
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Principio de Pascal

289. Respecto al principio de Pascal, Determine
si cada proposicion es verdadera (V) o
falsa (F) y marque la secuencia correcta:

|.  Esaplicable solo en los liquidos.

[I. El funcionamiento de la prensa
hidraulica se basa en este principio.

III. Sefala que los fluidos transmiten las
fuerzas ejercidas sobre ellos.

A) VVV B) VFV C) FFV
D) FVF E) VFF

290. ;Qué fuerza (en N) se requiere aplicar
sobre el émbolo pequeiio para mantener
en equilibrio al bloque de 200 kg? g =
10,0 m/s?

F
5,00 cm? 200 cm?

A) 10,0 B) 20,0 C) 30,0
D) 40,0 E) 50,0

291. La figura muestra un recipiente que

contiene un liquido de densidad p.
Determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
secuencia correcta:

I.  Lapresion en los puntos Ry Q no es la
misma.

[I. La diferencia de presiones entre los
puntos Ry T es (pgh + F/A).

[II. La presion hidrostatica en U es pgh.

IV. Si se duplica la fuerza F aplicada al
émbolo, la presién en todo punto
dentro del recipiente se duplica.

(' Fisica )

A) VVVV
D) FFFF

B) FFVV
E) VFFF

C) FVVF

292. El sistema mostrado en la figura se
encuentra en reposo, si las barras y
émbolos son de masa insignificante,
calcule el valor de F (en N). Las areas de los

émbolos son A1 = 10,0 cm?, A2 = 100 cm?.

$9=10,0 m/s? 50,0 kg

i B
0,300 0,100 m sososss

293. Se aplica una fuerza de 1000 N sobre el
émbolo 1. ;Cuadl sera la fuerza total, en N,
que se debe ejercer sobre el émbolo G, de
masa insignificante, para mantener el
equilibrio? Nota: 4area(1)=10,00 cm?,
area(2)=10,00 cm?, area(3)= 20,00 cm?,
area(4)=30,00 cm=.

F
G
1 & 3 4
A) 1000 B) 2000 C) 3000
D) 4000 E) 6000

Principio de Arquimedes

294. Respecto del Principio de Arquimedes,
determine si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) y marque la
alternativa correcta.
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|. La magnitud de la fuerza de empuje,
depende de la profundidad a la cual se

encuentra totalmente sumergido el
cuerpo.

[I. La magnitud de la fuerza de empuje
depende del peso del cuerpo
sumergido en un liquido.

III. El principio de Arquimedes, solo es

aplicable para los liquidos.

A) VVV B) FFF C) VVF
D) VFF E) FVV

En cierto lago, un tablon de madera flota
con los 4/5 de su volumen sumergido. Si
una persona de 45,0 kg se ubica sobre el
tablén este se hunde hasta quedar casi

completamente sumergido, calcule el
volumen del tablén (en m?3).

A) 0,175 B) 0,225 C) 0,250
D) 0,275 E) 0,325

La figura muestra una esfera de peso “W”
y densidad “p” sumergida en un liquido de
densidad “p,” y unida a un resorte de

constante “k”. Determine la deformacién

del resorte considerando que esta
estirado.
-

w .pr W pL
A) ;(?—1) B) ;?+1)

2W .py, 2W pL
0 T(?_l) D) T7+1)

4w py
E) - C -1

Una esfera maciza de densidad “p,” y radio
“R” se sumerge en un liquido de densidad
“p2" (p1 < p,) amarrada a un hilo sujeto al
fondo del recipiente, si g es la aceleracion
de la gravedad, determine la magnitud de
la fuerza de tensidn en el hilo.

298.

299.

300.

f s
( FisicA

I=H=11=I=0===0==0=1=1=17
A (o = pgR?
B) :m(p, + p)gR’
) sm(p, — p1)gR?
D) 2m(2p, — p1)gR?
E) :n(p, +p)gR?

Una caja cubica hueca de lado a que
contiene un bloque de peso “W”, flota en
un liquido de densidad “P” como se
muestra en la figura. Determine la
magnitud del peso de la caja sola.

A) W+ pga’h B) W+ pgh
C) W —pgh D) W —pga®h
E) pgha? -W

El peso de un cuerpo en aire es tres veces
su peso aparente al sumergirlo
completamente en el agua. Determine la
densidad del cuerpo en g/cm3.

A) 1,5 B) 1,8
D) 2,5 E) 3,0

C) 2,0

Una particula de 5,00 g de masa con un
volumen de 10,0 cm3, es disparado
verticalmente hacia arriba con 4,00 m/s
desde una altura de 2,00 m sobre el agua
de una piscina, despreciando todo tipo de
resistencia, determine la profundidad (en
m) que la particula logra sumergirse.
£=9,81 m/s2.

A) 4,0
D) 2,8

B) 3,6
E) 2,0

C) 1,2
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